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CAPITOLO 1 - QUALITA' DEI MATERIALI E DEl COMPONENTI

Art. 1.1- Norme generali - impiego ed accettazione dei materiali

Quale regola generale siinfende che i materiali, i prodotti ed i componenti occorrenti per la costruzione delle
opere, proverranno da ditte fornitrici o da cave e localitd che I'Appaltatore riterrd di sua convenienza,
purché, ad insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori, rispondano alle caratteristiche/prestazioni di cui
ai seguenti articoli.

| materiali e i componenti devono corrispondere alle prescrizioni di legge e del presente Capitolato Speciale;
essi dovranno essere della migliore qualitd e perfettamente lavorati, e possono essere messi in opera
solamente dopo l'accettazione della Direzione dei Lavori.

Resta sempre alllmpresa la piena responsabilitd circa i materiali adoperati o forniti durante I'esecuzione dei
lavori, essendo essa tenuta a controllare che tutti i materiali corrispondano alle caratteristiche prescritte e a
quelle dei campioni esaminati, o fafti esaminare, dalla Direzione dei Lavori.

| materiali dovranno frovarsi, al momento dell'uso in perfetto stato di conservazione.

Anche dopo l'accettazione e la posa in opera dei materiali e dei componenti da parte dell' Appaltatore,
restano fermi i diritti e i poteri della Stazione Appaltante in sede di collaudo.

L'esecutore che, di sua iniziativa, abbia impiegato materiali o componenti di caratteristiche superiori a quelle
prescritte nei documenti contrattuali, o eseguito una lavorazione piu accurata, non ha diritto ad aumento
dei prezzi e la contabilitd & redatta come se i materiali avessero le caratteristiche stabilite.

Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tecniche obbligatorie, ovvero specificamente previsti dal
capitolato speciale d'appalto, sono disposti dalla Direzione dei Lavori o dall'organo di collaudo, imputando
la spesa a carico delle somme a disposizione accantonate a tale titolo nel quadro economico. Per le stesse
prove la Direzione dei Lavori provvede al prelievo del relativo campione ed dlla redazione di apposito
verbale di prelievo; la certificazione effettuata dal laboratorio prove materiali riporta espresso riferimento a
tale verbale.

La Direzione dei Lavori o l'organo di collaudo possono disporre ulteriori prove ed andalisi ancorché non
prescritte nel presente Capitolato ma ritenute necessarie per stabilire lidoneitd dei materiali o dei
componenti. Le relative spese sono poste a carico dell Appaltatore.

Art. 1.2 - Acquaq, calci, cementi ed agglomerati cementizi, pozzolane, gesso

a) Acqua - L'acqua per limpasto con leganti idraulici dovrd essere deve essere conforme alla norma UNI EN
1008, limpida, priva di grassi o sostanze organiche e priva di sali (particolarmente solfati e cloruri) in
percentuali dannose e non essere aggressiva per il conglomerato risultante.

b) Calci - Le calci aeree ed idrauliche, dovranno rispondere ai requisiti di accettazione delle norme tecniche
vigenti; le calci idrauliche dovranno altresi corrispondere alle prescrizioni contenute nella legge 595/65
(Caratteristiche tecniche e requisiti dei leganti idraulici), ai requisiti di accettazione contenuti nelle norme
tecniche vigenti, nonché alle norme UNI EN 459-1 e 459-2.

c) Cementi e agglomerati cementizi.

1) Devono impiegarsi esclusivamente i cementi previsti dalle disposizioni vigenti in materia (legge 26
maggio 1965 n. 595 e norme armonizzate della serie EN 197), dotati di attestato di conformitd ai sensi delle
norme UNIEN 197-1 e UNIEN 197-2.

2) A norma di quanto previsto dal Decreto 12 luglio 1999, n. 314 (Regolamento recante norme per il
rilascio dell'attestato di conformitd per i cementi), i cementi di cui allart. 1 lettera A) della legge 595/65 (e
cioé cementi normali e ad alta resistenza portland, pozzolanico e d'altoforno), se utilizzati per confezionare |l
conglomerato cementizio normale, armato e precompresso, devono essere certificati presso i laboratori di
cui allart. 6 della legge 595/65 e allart. 59 del d.P.R. 380/2001 e s.m.i. Per i cementi di importazione, la
procedura di controllo e di certificazione potrd essere svolta nei luoghi di produzione da analoghi laboratori
esteri di analisi.

3) | cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essere conservati in magazzini coperti, ben
riparati dall'umiditd e da altri agenti capaci di degradarli prima dell'impiego.

d) Pozzolane - Le pozzolane saranno ricavate da strati mondi da cappellaccio ed esenti da sostanze
eterogenee o di parti inerti; qualunque sia la provenienza dovranno rispondere a tutti i requisiti prescritti dalle
norme tecniche vigenti.
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e) Gesso - Il gesso dovrd essere di recente cottura, perfettamente asciutto, di fine macinazione in modo da
non lasciare residui sullo staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie eterogenee e senza
parti alterate per estinzione spontanea. Il gesso dovrd essere conservato in locali coperti, ben riparati
dall'umidita e da agenti degradanti. Per 'accettazione valgono i criteri generali dell'articolo "Norme Generali
- Accettazione Qualitd ed Impiego dei Materiali" e le condizioni di accettazione stabilite dalle norme vigenti.
f) Sabbie - Le sabbie dovranno essere assolutamente prive di terra, materie organiche o altre materie nocive,
essere di tipo siliceo (o in subordine quarzoso, granitico o calcareo), avere grana omogenea, € provenire da
rocce con elevata resistenza alla compressione. Sottoposta alla prova di decantazione in acqua, la perdita
in peso della sabbia non dovrd superare il 2%.

La sabbia utilizzata per le murature, per gli infonaci, le stuccature, le murature a faccia vista e per i
conglomerati cementizi dovrd essere conforme a quanto previsto dal D.M. 17 gennaio 2018 e dalle relative
norme vigenti.

La granulometria dovrd essere adeguata alla destinazione del getto ed alle condizioni di posa in opera. E
assolutamente vietato l'uso di sabbia marina.

| materiali dovranno frovarsi, al momento dell'uso in perfetto stato di conservazione. Il loro impiego nella
preparazione di malte e conglomerati cementizi dovrd avvenire con l'osservanza delle migliori regole d'arte.

Per quanto non espressamente contemplato, si rinvia alla seguente normativa tecnica: UNI EN 459 - UNI EN
197 - UNIEN ISO 7027-1 - UNI EN 413 - UNI 9156 - UNI 9606.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 1.3 - Materiali inerti per conglomerati cementizi e per malte

1) Tutti gli inerti da impiegare nella formazione degli impasti destinati alla esecuzione di opere in
conglomerato cementizio semplice od armato devono corrispondere alle condizioni di accettazione stabilite
dalle norme vigenti in materia.

2) Gli aggregati per conglomerati cementizi, naturali e di franfumazione, devono essere costituiti da elementi
non gelivi e non friabili, privi di sostanze organiche, limose ed argillose, di getto, ecc., in proporzioni non
nocive allindurimento del conglomerato o alla conservazione delle armature. La ghiaia o il pietrisco devono
avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche geometriche della carpenteria del geftto ed
allingombro delle armature. La sabbia per malte dovrd essere priva di sostanze organiche, terrose o argillose,
ed avere dimensione massima dei grani di 2 mm per murature in genere, di 1 mm per gli infonaci e murature
di paramento o in piefra da taglio.

Sono idonei dlla produzione di calcestruzzo per uso strutturale gli aggregati ottenuti dalla lavorazione di
materiali naturali, artificiali, oppure provenienti da processi di riciclo conformi alla norma europea
armonizzata UNI EN 12620 e, per gli aggregati leggeri, alla norma europea armonizzata UNI EN 13055. E
consentito I'uso di aggregati grossi provenienti da riciclo, secondo i limifi di cui al punto 11.2.9.2 del D.M. 17
gennaio 2018 a condizione che la miscela di calcestruzzo, confezionato con aggregati riciclati, venga
preliminarmente qudlificata e documentata, nonché accettata in cantiere, attraverso le procedure di cui
alle citate norme.

Per quanto riguarda i controlli di accettazione degli aggregati da effettuarsi a cura del Direftore dei Lavori,
questi sono finalizzati almeno alla verifica delle caratteristiche tecniche riportate al punto 11.2.9.2 del D.M. 17
gennaio 2018.

3) Gli additivi per impasti cementizi, come da norma UNI EN 934, si intendono classificati come segue:
fluidificanti; aeranti; ritardanti; acceleranti; fluidificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; fluidificanti- acceleranti;
antigelo-superfluidificanti. Per le modalitd di controllo ed accettazione la Direzione dei Lavori potra far
eseguire prove od accettare, secondo i criteri dellarticolo "Norme Generdli - Accettazione Qualitd ed
Impiego dei Materiali", I'attestazione di conformitd alle norme UNI EN 934, UNI EN 480 (varie parti).

4) | conglomerati cementizi per strutture in cemento armato dovranno rispettare tutte le prescrizioni di cui al
D.M. 17 gennaio 2018 e relative circolari esplicative.

Per quanto non espressamente contemplato, si rinvia alla seguente normativa tecnica: UNI EN 934 (varie
parti), UNI EN 480 (varie parti), UNI EN 13055-1.

Tutti i prodoftti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.
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Art. 1.4 - Valutazione preliminare calcestruzzo

L'appaltatore, prima dell’'inizio della costruzione dell’opera, deve effettuare idonee prove preliminari di studio
ed acquisire idonea documentazione relativa ai componenti, per ciascuna miscela omogenea di
calcestruzzo da utilizzare, al fine di ottenere le prestazioni richieste dal progetto.

Nel caso di forniture provenienti da impianto di produzione industrializzata con certificato di controllo della
produzione in fabbrica, tale documentazione € costituita da quella di identificazione, qualificazione e
conftrollo dei prodotti da fornire.

Il Direttore dei Lavori ha I'obbligo di acquisire, prima dell'inizio della costruzione, la documentazione relativa
alla valutazione preliminare delle prestazioni e di accettare le tipologie di calcestruzzo da fornire, con facoltd
di far eseguire ulteriori prove preliminari.

Il Direttore dei Lavori ha comunque l'obbligo di eseguire controlli sistematici in corso d'opera per verificare la
corrispondenza delle carafteristiche del calcestruzzo fornito rispetto a quelle stabilite dal progetto.

Art. 1.5 - Materiali e prodotti per uso strutturale

Generalita

| materiali ed i prodofti per uso strutturale, utilizzati nelle opere soggette al D.M. 17 gennaio 2018 devono
rispondere ai requisitiindicati nel seguito.

| materiali e prodotti per uso strutturale devono essere:

- identificati univocamente a cura del fabbricante, secondo le procedure applicabili;

- qualificati sotto la responsabilita del fabbricante, secondo le procedure di seguito richiamate;

- accettati dal Direttore dei lavori mediante acquisizione e verifica della documentazione di
identificazione e qualificazione, nonché mediante eventuali prove di accettazione.

Per ogni materiale o prodotto identificato e qualificato mediante Marcatura CE & onere del Direttore dei
Lavori, in fase di accettazione, accertarsi del possesso della marcatura stessa e richiedere copia della
documentazione di marcatura CE e della Dichiarazione di Prestazione di cui al Capo Il del Regolamento UE
305/2011, nonché - qualora ritenuto necessario, ai fini della verifica di quanto sopra - copia del certificato di
costanza della prestazione del prodotto o di conformitd del controllo della produzione in fabbrica, di cui al
Capo IV ed Allegato V del Regolamento UE 305/2011, rilasciato da idoneo organismo notificato ai sensi del
Capo VIl dello stesso Regolamento (UE) 305/2011.

Per i prodotti non qualificati mediante la Marcatura CE, il Direttore dei Lavori dovrd accertarsi del possesso e
del regime di validitd della documentazione di qualificazione o del Certificato di Valutazione Tecnica. |
fabbricanti possono usare come Certificati di Valutazione Tecnica i Certificati di Idoneitd tecnica all'impiego,
gid rilasciati dal Servizio Tecnico Centrale prima dell’entrata in vigore delle presenti norme tecniche, fino al
termine della loro validitd.

Sard inoltre onere del Direttore dei Lavori, nellambito dell’accettazione dei materiali prima della loro
installazione, verificare che tali prodotti corrispondano a quanto indicato nella documentazione di
identificazione e qualificazione, nonché accertare I'idoneitd all'uso specifico del prodotto mediante verifica
delle prestazioni dichiarate per il prodotto stesso nel rispetto dei requisiti stabiliti dalla normativa tecnica
applicabile per I'uso specifico e dai documenti progettuali.

Le prove su materiali e prodotti, a seconda delle specifiche procedure applicabili, devono generalmente
essere effettuate da:

a) laboratori di prova notificati ai sensi del Capo VIl del Regolamento UE 305/2011;

b) laboratori di cui all'art. 59 del d.P.R. n. 380/2001 e s.m.i.;

c) aliri laboratori, dotati di adeguata competenza e idonee attrezzature, previo nulla osta del Servizio
Tecnico Centrale.

- 1.5.1 Calcestruzzo per usi strutturali, armato e non, normale e precompresso.

Controllo di Accettazione

Il controllo di accettazione & eseguito dal Direttore dei Lavori su ciascuna miscela omogenea e si configura,
in funzione del quantitativo di calcestruzzo in accettazione come previsto dal D.M. 17 gennaio 2018.

Il prelievo dei provini per il controllo di accettazione va eseguito alla presenza della Direzione dei Lavori o di
un tecnico di sua fiducia che provvede dalla redazione di apposito verbale di prelievo e dispone
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l'identificazione dei provini mediante sigle, etichettature indelebili, ecc.; la certificazione effettuata dal
laboratorio prove materiali deve riportare riferimento a tale verbale.

La domanda di prove al laboratorio deve essere sottoscritta dalla Direzione dei Lavori e deve contenere
precise indicazioni sulla posizione delle strutture interessate da ciascun prelievo.

Le prove non richieste dalla Direzione dei Lavori non possono fare parte dellinsieme statistico che serve per la
determinazione della resistenza caratteristica del materiale.

Le prove a compressione vanno eseguite conformemente alle norme UNI EN 12390-3 tra il 28° e il 30° giorno di
maturazione e comungue entro 45 giorni dalla data di prelievo. In caso di mancato rispetto di tali termini le
prove di compressione vanno integrate da quelle riferite al controllo della resistenza del calcestruzzo in
opera.

| certificati di prova emessi dai laboratori devono contenere almeno:

- I'identificazione del laboratorio che rilascia il certificato;

- una identificazione univoca del certificato (numero di serie e data di emissione) e di ciascuna sua pagina,
oltre al numero totale di pagine;

- I'identificazione del committente dei lavori in esecuzione e del cantiere di riferimento;

- i nominativo del Direttore dei Lavori che richiede la prova;

- la descrizione, I'identificazione e la data di prelievo dei campioni da provare;

- la data diricevimento dei campioni e la data di esecuzione delle prove;

- l'identificazione delle specifiche di prova o la descrizione del metodo o procedura adottata, con
I'indicazione delle norme diriferimento per I'esecuzione della stessa;

- le dimensioni effettivamente misurate dei campioni provati, dopo eventuale refttifica;

- le modadalita di rottura dei campioni;

- la massa volumica del campione;

- i valori delle prestazioni misurate.

Per gli elementi prefabbricati di serie, realizzati con processo industrializzato, sono valide le specifiche
indicazioni di cui al punto 11.8.3.1 del D.M. 17 gennaio 2018.

L'opera o la parte di opera realizzata con il calcestruzzo non conforme ai conftrolli di accettazione non pud
essere accettata finché la non conformitd non & stata definitivamente risolta. Il costruttore deve procedere
ad una verifica delle caratteristiche del calcestruzzo messo in opera mediante I'impiego di aliri mezzi
d'indagine, secondo quanto prescritto dal Direttore dei Lavori e conformemente a quanto indicato nel
punto § 11.2.6 del D.M. 17 gennaio 2018. Qualora i suddetti controlli confermino la non conformita del
calcestruzzo, si deve procedere, sentito il progettista, ad un conftrollo teorico e/o sperimentale della sicurezza
della struttura interessata dal quantitativo di calcestruzzo non conforme, sulla base della resistenza ridotta del
calcestruzzo.

Qualora non fosse possibile effettuare la suddetta verifica delle caratteristiche del calcestruzzo, oppure i
risultati del controllo teorico e/o sperimentale non risultassero soddisfacenti, si pud: conservare I'opera o parte
di essa per un uso compatibile con le diminuite caratteristiche prestazionali accertate, eseguire lavori di
consolidamento oppure demolire I'opera o parte di essa.

| conftrolli di accettazione sono obbligatori ed il collaudatore € tenuto a verificame la validita, qualitativa e
quantitativa; ove cid non fosse rispettato, il collaudatore € tenuto a far eseguire delle prove che attestino le
caratteristiche del calcestruzzo, seguendo la medesima procedura che si applica quando non risultino
rispettatii limiti fissati dai conftrolli di accettazione.

Per calcestruzzo confezionato con processo industrializzato, la Direzione dei Lavori, € tenuta a verificare
quanto prescritto nel punto 11.2.8. del succitato decreto ed a rifiutare le eventuali forniture provenienti da
impianti non conformi; dovrd comunque effettuare le prove di accettazione previste al punto 11.2.5 del D.M.
e ricevere, prima dell'inizio della fornitura, copia della certificazione del confrollo di processo produttivo.

Per produzioni di calcestruzzo inferiori a 1500 m3 di miscela omogeneaq, effettuate direttamente in cantiere,
mediante processi di produzione temporanei e non industrializzati, la stessa deve essere confezionata sotto la
diretta responsabilitd del costruttore. La Direzione dei Lavori deve avere, prima dell'inizio della produzione,
documentazione relativa ai criteri ed alle prove che hanno portato alla determinazione delle prestazioni di
ciascuna miscela omogenea di conglomerato, cosi come indicato al punto 11.2.3. del D.M. 17 gennaio 2018.

- 1.5.2 Acciadio

Prescrizioni comuni a tutte le tipologie di acciaio
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Gli acciai per I'armatura del calcestruzzo normale devono rispondere alle prescrizioni contenute nel vigente
D.M. attuativo della legge 1086/71 (D.M. 17 gennaio 2018) e relative circolari esplicative.
E fatto divieto di impiegare acciai non qualificati all'origine.

Forniture e documentazione di accompagnamento

Tutte le forniture di acciaio, per le quali non sussista l'obbligo della Marcatura CE, devono essere
accompagnate dalla copia dell'attestato di qualificazione del Servizio Tecnico Centrale.

Il riferimento a tale attestato deve essere riportato sul documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante intermedio devono essere accompagnate da copia dei
documenti rilasciati dal Produttore e completati con il riferimento al documento di trasporto del
commerciante stesso.

La Direzione dei Lavori prima della messa in opera, € tenuta a verificare quanto sopra indicato ed a rifiutare
le eventuali forniture non conformi, ferme restando le responsabilitd del produttore.

Le forme di controllo obbligatorie

Le nuove Norme Tecniche per le Costruzioni per tutti gli acciai prevedono tre forme di controllo obbligatorie
(D.M. 17 gennaio 2018 paragrafo 11.3.1):

- in stabilimento di produzione, da eseguirsi sui lotti di produzione;

- nei centri di frasformazione;

- di accettazione in cantiere.

A tale riguardo il Lotto di produzione si riferisce a produzione continua, ordinata cronologicamente mediante
apposizione di contrassegni al prodotto finito (rotolo finito, bobina di trefolo, fascio di barre, ecc.). Un lofto di
produzione deve avere valori delle grandezze nominali omogenee (dimensionali, meccaniche, di
formazione) e pud essere compreso tra 30 e 120 tonnellate.

La marcatura e la rintracciabilita dei prodotti qualificati

Ciascun prodotto qualificato deve costantemente essere riconoscibile per quanto concerne le
caratteristiche qualitative e riconducibile allo stabilimento di produzione tramite marchiatura indelebile
depositata presso il Servizio Tecnico Cenirale, dalla quale risulti, in modo inequivocabile, il riferimento
all’ Azienda produttrice, allo Stabilimento, al tipo di acciaio ed alla sua eventuale saldabilitd.

Per stabilimento si intende una unitd produttiva a sé stante, con impianti propri € magazzini per il prodotto
finito. Nel caso di unitd produttive multiple appartenenti allo stesso fabbricante, la qualificazione deve essere
ripetuta per ognuna di esse e per ogni tipo di prodotto in esse fabbricato.

Considerata la diversa natura, forma e dimensione dei prodotti, le caratteristiche degli impianti per la loro
produzione, nonché la possibilitd di fornitura sia in pezzi singoli sia in fasci, differenti possono essere i sistemi di
marchiatura adottati, anche in relazione all’'uso, quali, per esempio, I'impressione sui cilindri di laminazione, la
punzonatura a caldo e a freddo, la stampigliatura a vernice, I'apposizione di targhe o cartellini, la sigillatura
dei fasci e altri. Permane, comunque, I'obbligatorietd del marchio di laminazione per quanto riguarda le
barre e irotoli.

Ogni prodotto deve essere marchiato con identificativi diversi da quelli di prodotti aventi differenti
caratteristiche ma fabbricati nello stesso stabilimento, e con identificativi differenti da quelli di prodoftti con
uguali caratteristiche ma fabbricati in aliri stabilimenti, siano essi o meno dello stesso produttore. La
marchiatura deve essere inalterabile nel tempo e senza possibilitd di manomissione.

Per quanto possibile, anche in relazione all'uso del prodotto, il produttore € tenuto a marcare ogni singolo
pezzo. Ove cid non sia possibile, per la specifica tipologia del prodotto, la marcatura deve essere tale che,
prima dell’apertura dell’eventuale ultima e piu piccola confezione (fascio, bobina, rotolo, pacco, ecc.), |l
prodotto sia riconducibile al produttore, al tipo di acciaio, nonché al lotto di produzione e alla data di
produzione.

Tenendo presente che gli elementi determinanti della marcatura sono la sua inalterabilitd nel tempo e
I'impossibilitd di manomissione, il produttore deve rispettare le modalitd di marcatura denunciate nella
documentazione presentata al servizio fecnico centrale, e deve comunicare tempestivamente le eventuali
modifiche apportate.

Il prodotto di accidio non pud essere impiegato in caso di:

- mancata marcatura;

- non corrispondenza a quanto depositato;

- illeggibilitd, anche parziale, della marcatura.
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Eventuali disposizioni supplementari atte a facilitare I'identificazione e la rintracciabilitd del prodotto
attraverso il marchio possono essere emesse dal servizio tecnico centrale.

Tutti i certificati relativi alle prove meccaniche degli acciai, sia in stabilimento che in cantiere o nel luogo di
lavorazione, devono riportare I'indicazione del marchio identificativo, rilevato a cura del laboratorio
incaricato dei controlli, sui campioni da sottoporre a prove. Ove i campioni fossero sprovvisti di tale marchio,
oppure il marchio non dovesse rientrare fra quelli depositati presso il Servizio Tecnico Centrale, le certificazioni
emesse dal laboratorio non possono assumere valenza ai sensi delle presenti norme e di cid ne deve essere
fatta esplicita menzione sul certificato stesso. In tal caso il materiale non pud essere utilizzato ed il laboratorio
incaricato € tenuto ad informare di cid il Servizio Tecnico Centrale.

Unitd marcata scorporata: ulteriori indicazioni della Direzione dei Lavori per le prove di laboratorio

Pud accadere che durante il processo costruttivo, presso gli utilizzatori, presso i commercianti o presso i
trasformatori intermedii, I'unitd marcata (pezzo singolo o fascio) venga scorporata, per cui una parte, o il
tutto, perda I'originale marcatura del prodotto. In questo caso, tanto gli utilizzatori quanto i commercianti e i
trasformatori intermedi, oltre a dover predisporre idonee zone di stoccaggio, hanno la responsabilitd di
documentare la provenienza del prodotto mediante i documenti di accompagnamento del materiale e gli
estremi del deposito del marchio presso il servizio tecnico centrale.

In tal caso, i campioni destinati al laboratorio incaricato delle prove di cantiere devono essere
accompagnati dalla sopraindicata documentazione e da una dichiarazione di provenienza rilasciata dalla
Direzione dei Lavori.

Conservazione della documentazione d’accompagnamento

| produttori ed i successivi infermediari devono assicurare una corretta archiviazione della documentazione di
accompagnamento dei materiali garantendone la disponibilitd per almeno 10 anni. Ai fini della
rinfracciabilitd dei prodotti, il costruttore deve inoltre assicurare la conservazione della medesima
documentazione, unitamente a marchiature o etichette di riconoscimento, fino al completamento delle
operazioni di collaudo statico.

Forniture e documentazione di accompagnamento

Le nuove norme tecniche stabiliscono che futte le forniture di accicio devono essere accompagnate
dall’attestato di qualificazione del servizio tecnico cenfrale (D.M. 17 gennaio 2018 paragrafo 11.3.1.5) e dall
certificato di confrollo interno fipo 3.1, di cui alla norma UNI EN 10204, dello specifico lotto di materiale fornito.
Tutte le forniture di acciaio, per le quali sussista I'obbligo della Marcatura CE, devono essere accompagnate
dalla “Dichiarazione di prestazione” di cui al Regolamento UE 305/2011, dalla prevista marcatura CE nonché
dal certificato di controllo interno tipo 3.1, di cui alla norma UNI EN 10204, dello specifico lotto di materiale
fornito.

Il riferimento agli attestati comprovanti la qualificazione del prodotto deve essere riportato sul documento di
frasporto.

Le forniture effettuate da un distributore devono essere accompagnate da copia dei documenti rilasciati dal
fabbricante e completati con il riferimento al documento di trasporto del distributore stesso.

Nel caso di fornitura in canfiere non proveniente da centro di trasformazione, il Direttore dei Lavori, prima
della messa in opera, & tenuto a verificare quanto sopra indicato ed a rifiutare le eventuali forniture non
conformi, ferme restando le responsabilitd del fabbricante.

Centri di trasformazione

Il Cenfro di frasformazione, impianto esterno alla fabbrica e/o al cantfiere, fisso o mobile, che riceve dal
produttore di acciaio elementi base (barre o rotoli, refi, lamiere o profilati, profilati cavi, ecc.) e confeziona
elementi strutturali direftamente impiegabili in cantfiere, pronti per la messa in opera o per successive
lavorazioni, puod ricevere e lavorare solo prodotti qudlificati all'origine, accompagnati dalla documentazione
prevista dalle norme vigenti.

La Direzione dei Lavori € tenuta a verificare la conformitd a quanto indicato al punto 11.3.1.7 del D.M. 17
gennaio 2018 e a rifiutare le eventuali forniture non conformi, ferme restando le responsabilitd del centfro di
frasformazione. Gli afti di cui sopra sono consegnati al collaudatore che, tra I'aliro, riporta nel Certificato di
collaudo gli estremi del Centro di frasformazione che ha fornito il materiale lavorato.
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Rintracciabilita dei prodotti

Il centro di trasformazione pud ricevere e lavorare solo prodotti qualificati all'origine, accompagnati
dall’attestato di qualificazione del servizio tecnico centrale.

Particolare attenzione deve essere posta nel caso in cui nel centro di trasformazione vengano utilizzati
elementi base, comunqgue qualificati, ma provenienti da produttori differenti, attraverso specifiche procedure
documentate che garantiscano la rintracciabilitd dei prodotti.

Documentazione di accompagnamento e verifiche della Direzione dei Lavori

Tutti i prodotti forniti in cantiere dopo Iintervento di un centro di trasformazione devono essere
accompagnati da idonea documentazione, che identifichi in modo inequivocabile il centro di
trasformazione stesso e che consenta la completa tracciabilitd del prodotto. In particolare, ogni fornitura in
cantiere di elementi presaldati, presagomati o preassemblati deve essere accompagnata:

a) da dichiarazione, su documento di trasporto, degli estremi dell’Attestato di “Denuncia dell’attivitd del
centro di trasformazione”, rilasciato dal Servizio Tecnico Centrale, recante il logo o il marchio del centro di
trasformazione;

b) dall'attestazione inerente |'esecuzione delle prove di controllo interno di cui al D.M. 17 gennaio 2018, fatte
eseguire dal Direttore Tecnico del centro di trasformazione, con I'indicazione dei giorni nei quali la fornitura &
stata lavorata;

c) da dichiarazione contenente i riferimenti alla documentazione fornita dal fabbricante ai sensi del punto
11.3.1.5 del D.M. 17 gennaio 2018 in relazione ai prodoftti utilizzati nell’ambito della specifica fornitura. Copia
della documentazione fornita dal fabbricante e citata nella dichiarazione del centro di trasformazione, &
consegnata al Direttore dei Lavori se richiesta.

- 1.5.3 Acciaio per usi strutturali

Prescrizioni per gli acciai per usi strutturali

L'acciagio, costituito da una lega ferro-carbonio, si distingue in funzione della percentuale di carbonio
presente in peso; in partficolare si suddividono in: acciai dolci (C=0,15%-0,25%). acciai semiduri, duri € durissimi
(C>0.75%).

Gli acciai per usi strutturali, denominati anche acciai da costruzione o acciai da carpenteria hanno un
tenore di carbonio indicativamente compreso tra 0,1% e 0,3%. Il carbonio, infatti, pur elevando la resistenza,
riduce sensibilmente la duttilitd e la saldabilitd del materiale; per tale motivo gli acciai da costruzione devono
essere caratterizzati da un basso tenore di carbonio.

| componenti dell'acciaio, comprensivi del ferro e del carbonio, non dovranno comunque superare i valori
limite percentuali specificati nella normativa europea UNI EN 10025-5 (per i laminati).

A tal proposito gli acciai vengono suddivisi in "legati" e "non legati’, a seconda se l'acciqio considerato
contiene tenori della composizione chimica che rienfrano o meno nei limiti della UNI EN 10020 per i singoli
elementi costituenti.

Per la redlizzazione di strutture metalliche e di strutture composte si dovranno in tutti i casi ufilizzare acciai
conformi alle norme armonizzate della serie UNI EN 10025 (per i laminati), UNI EN 10210 (per i tubi senza
saldatura) e UNIEN 10219-1 (per i tubi saldati), e gid recanti la Marcatura CE secondo norma UNI EN 1090-1.
Solo per i prodotti per cui non sia applicabile la marcatura CE si rimanda a quanto specificato al punto B del
punto 11.1 del D.M. 17 gennaio 2018 e si applica la procedura di cui ai punti 11.3.1.2 e 11.3.4.11.1 del citato
decreto.

Per le palancole metalliche e per i nastri zincati di spessore <= 4 mm si fard riferimento rispettivamente alle UNI
EN 10248-1 ed UNI EN 10346.

Per I'identificazione e qualificazione di elementi strutturali in accicio readlizzati in serie nelle officine di
produzione di carpenteria metallica e nelle officine di produzione di elementi strutturali, si applica quanto
specificato al punto 11.1, caso A) del decreto, in conformitd alla norma europea armonizzata UNI EN 1090-1.
Per la dichiarazione delle prestazioni ed etichettatura si applicano i metodi previsti dalle norme europee
armonizzate, ed in particolare:

- Dichiarazione delle caratteristiche geometriche e delle proprietd del materiale.

- Dichiarazione delle prestazioni dei componenti, da valutarsi applicando le vigenti Appendici Nazionali agli
Eurocodici;

- Dichiarazione basata su una determinata specifica di progetto, per la quale si applicano le presenti norme
tecniche.
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In ogni caso ai fini dell’accettazione e dell'impiego, tutti i componenti o sistemi strutturali devono rispondere
ai requisiti della norma tecnica del D.M. 17 gennaio 2018; in particolare i materiali base devono essere
quadalificati all’origine ai sensi del punto 11.1 di detta norma.

Per I'accertamento delle caratteristiche meccaniche indicate nel seguito, il prelievo dei saggi, la posizione
nel pezzo da cui essi devono essere prelevati, la preparazione delle provette e le modalitd di prova devono
rispondere alle prescrizioni delle norme UNI EN ISO 377, UNI EN ISO 6892-1 e UNI EN ISO 148-1.

Per le tipologie dei manufatti realizzati mediante giunzioni saldate, il costruttore dovrd essere certificato
secondo la norma UNI EN ISO 3834 (parte 2 e 4).

In sede di progettazione, per gli acciai di cui alle norme europee UNI EN 10025, UNI EN 10210 ed UNI EN 10219-
1, si possono assumere nei calcoli i valori nominali delle tensioni caratteristiche di snervamento fyk e di rottura
ftk riportati nelle tabelle seguenti.
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Laminati a caldo con profili a sezione aperta

Norme e qualita degli
acciai

Spessore nominale dell'elemento

t<40 mm

40 mm <t £ 80 mm

fuk [N/mm?]

fuc [N/mm?]

fuk [N/mm?2]

fix [N/mm?]

UNI EN 10025-2

S§235 235 360 215 360
S 275 275 430 255 410
S 355 355 510 335 470
S 450 440 550 420 550
UNI EN 10025-3
S 275 N/NL 275 390 255 370
S 355 N/NL 355 490 335 470
S 420 N/NL 420 520 390 520
S 460 N/NL 460 540 430 540
UNI EN 10025-4
S 275 M/ML 275 370 255 360
S 355 M/ML 355 470 335 450
S 420 M/ML 420 520 390 500
S 460 M/ML 460 540 430 530
S 460 Q/QL/QL1 460 570 440 580
UNI EN 10025-5
S235W 235 360 215 340
S355W 355 510 335 490

Laminati a caldo con profili a sezione cava

Norme e qualita degli

Spessore nominale dell'elemento

acciai t <40 mm 40 mm <t < 80 mm
fuk [N/mm?] fuc [N/mm?] fuk [N/mm?2] fix [N/mm?]
UNI EN 10210-1
S235H 235 360 215 340
S275H 275 430 255 410
S355H 355 510 335 490
S 275 NH/NLH 275 390 255 370
S 355 NH/NLH 355 490 335 470
S 420 NH/NLH 420 540 390 520
S 460 NH/NLH 460 560 430 550
UNI EN 10219-1
S235H 235 360
S275H 275 430
S355H 355 510
S 275 NH/NLH 275 370
S 355 NH/NLH 355 470
S 275 MH/MLH 275 360
S 355 MH/MLH 355 470
S 420 MH/MLH 420 500
S 460 MH/MLH 460 530
S 460 NH/NHL 460 550

Processo di saldatura
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La saldatura degli acciai dovrd avvenire con uno dei procedimenti allarco elettrico codificati secondo la
norma UNI EN SO 4063. E ammesso l'uso di procedimenti diversi purché sostenuti da adeguata
documentazione teorica e sperimentale.

| saldatori nei procedimenti semiautomatici e manuali dovranno essere quadlificati secondo la norma UNI EN
ISO 9606-1 da parte di un Ente terzo. A deroga di quanto richiesto nella norma UNI EN ISO 9606-1, i saldatori
che eseguono giunti a T con cordoni d'angolo dovranno essere specificamente qualificati e non potranno
essere qudlificati soltanto mediante I'esecuzione di giunti testa-testa.

Gli operatori dei procedimenti automatici o robotizzati dovranno essere certificati secondo la norma UNI EN
ISO 14732.

Tutti i procedimenti di saldatura dovranno essere quadlificati secondo la norma UNI EN ISO 3834 e la UNI EN ISO
15614-1.

Le durezze eseguite sulle macrografie non dovranno essere superiori a 350 HV30.

Per la saldatura ad arco di prigionieri di materiali metallici (saldatura ad innesco mediante sollevamento e
saldatura a scarica di condensatori ad innesco sulla punta) si applica la norma UNI EN ISO 14555; valgono
percio i requisiti di qualita di cui al prospetto Al della appendice A della stessa norma.

Le prove di qualifica dei saldatori, degli operatori e dei procedimenti dovranno essere eseguite da un Ente
terzo; in assenza di prescrizioni in proposito I'Ente sard scelto dal costruttore secondo criteri di competenza e
di indipendenza.

Sono richieste caratteristiche di duttilitd, snervamento, resistenza e tenacitd in zona fusa e in zona termica
alterata non inferiori a quelle del materiale base.

Nell'esecuzione delle saldature dovranno inoltre essere rispettate le norme UNI EN 1011 parti 1 e 2 per dli
acciai ferritici e della parte 3 per gli acciai inossidabili. Per la preparazione dei lembi si applicherd, salvo casi
particolari, la norma UNI EN ISO 9692-1.

Le saldature saranno sottoposte a controlli non distruttivi finali per accertare la corrispondenza ai livelli di
qualita stabiliti dal progettista sulla base delle norme applicate per la progettazione.

In assenza di tali dati per strutture non soggette a fatica si adotterd il livello C della norma UNIEN ISO 5817 e |l
livello B per strutture soggette a fatica.

L'entitd ed il tipo di tali controlli, distruttivi e non distruttivi, in aggiunta a quello visivo al 100%, saranno definiti
dal Collaudatore e dal Direttore dei Lavori; per i cordoni ad angolo o giunti a parziale penetfrazione si
useranno metodi di superficie (ad es. liquidi penetranti o polveri magnetiche), mentre per i giunti a piena
penetrazione, oltre a quanto sopra previsto, si useranno metodi volumetrici e cioé raggi X o gamma o
ulfrasuoni per i giunti testa a testa e solo ultrasuoni per i giunti a T a piena penetrazione.

Per le modalitd di esecuzione dei controlli ed i liveli di accettabilitd si potrd fare utile riferimento alle
prescrizioni della norma UNIEN ISO 17635.

Tutti gli operatori che eseguiranno i controlli dovranno essere qualificati secondo la horma UNI EN ISO 9712
almeno di secondo livello.

Bulloni e chiodi

I bulloni sono organi di collegamento fra elementi metallici, infrodotti in fori opportunamente predisposti,
composti dalle seguenti parti:

- gambo, completamente o parzialmente filettato con ftesta esagonale (vite);

- dado di forma esagonale, avvitato nella parte filettata della vite;

-rondella (o rosetta) del tipo elastico o rigido.

In presenza di vibrazioni dovute a carichi dinamici, per evitare lo svitamento del dado, vengono applicate
rondelle elastiche oppure dei confrodadi.

| bulloni, conformi per le caratteristiche alla norma UNI EN ISO 4016, devono appartenere alle softoindicate
classi della norma UNI EN ISO 898-1, associate nel modo indicato nelle seguenti tabelle.

Ad alta resistenza
Vite 8.8
Dado 8

Le tensioni di snervamento fyb e di rottura ftb delle viti appartenenti alle classi indicate nella tabella sotto
riportata.

Classe 8.8
fyb (N/mmz) 640
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ACCORDO QUADRO CON UN UNICO OPERATORE PER LA PROGETTAZIONE DI FATTIBILITA’ TECNICO ECONOMICA, PROGETTAZIONE
ESECUTIVA, REDAZIONE DELLA RELAZIONE GEOLOGICA, COORDINAMENTO DELLA SICUREZZA IN FASE DI PROGETTAZIONE ED
ESECUZIONE E DIREZIONE LAVORI RELATIVO AGLI INTERVENTI DI RIPRISTINO DEI CIMITERI NELLE FRAZIONI DEL COMUNE DI AMATRICE (RI).

LOTTO 2: CIMITERI DI SAN LORENZO A FLAVIANO, SAN TOMMASO, SANTA GIUSTA, PATARICO.

DISCIPLINARE DESCRITTIVO E PRESTAZIONALE

| i (v/mm?) 800 |
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Bulloni per giunzioni ad attrito
| bulloni per giunzioni ad attrito devono essere conformi alle prescrizioni della precedente tabella e devono
essere associati come di seguito indicato.

Elemento Materiale Riferimento
Viti 8.8 secondo UNI EN 898-1 .
Dadi 8 secondo UNI EN 1SO 898-2 UNLEN 14399 parti 3 e 4

Rosette Acciaio C 50 UNI EN 10083-2 temperato e rinvenuto HRC 32-40
Piastrine Acciaio C 50 UNI EN 10083-2 temperato e rinvenuto HRC 32-40
Gli elementi di collegamento strutturali ad alta resistenza adatti al precarico devono soddisfare i requisiti di
cui alla norma europea armonizzata UNI EN 14399-1, e recare la relativa marcatura CE, con le specificazioni
di cuial punto A del § 11.1 del D.M. 17 gennaio 2018.

UNI EN 14399 parti 5 e 6

Chiodi
Per i chiodi da ribadire a caldo si devono impiegare gli acciai previsti dalla norma UNI EN 10263 (parti 1 - 5).

Art. 1.6 - Casseforme

Per eseguire una qualsiasi struttura in calcestruzzo, che non sia di semplice riempimento di cavitd naturali,
occorre un'altra struttura di contenimento della massa fluida, la cassaforma. Gli elementi principali delle
opere in calcestruzzo di cemento armato sono le travi, i pilastri, i setti e le solette.

Per tali opere provvisorie I'lmpresa porterd alla preventiva conoscenza della Direzione Lavori il sistema e le
moddalitd esecutive che intende adottare, ferma restando la esclusiva responsabilitd dell'impresa stessa per
quanto riguarda la progettazione e I'esecuzione di tali opere provvisionali e la loro rispondenza a tutte le
norme di legge ed ai criteri di sicurezza che comunque possono riguardarle. Il sistema prescelto dovrd
comunque essere adatto a consentire la realizzazione della struttura in conformita alle disposizioni contenute
nel progetto esecutivo. Nella progettazione e nella esecuzione delle armature di sostegno, I'lmpresa € tenuta
a rispettare le norme, le prescrizioni ed i vincoli che eventualmente venissero imposti da Enti, Uffici e persone
responsabili riguardo alla zona interessata. Tutte le aftrezzature dovranno essere dotate degli opportuni
accorgimenti affinché in ogni punto della struttura la rimozione dei sostegni sia regolare ed uniforme. Nessun
indennizzo € previsto all'lmpresa per la progettazione costruttiva, posa in opera e lo smontaggio di qualsiasi
opera provvisionale.

Caratteristiche delle casseforme

Le casseforme in legno si realizzano con tavolame di abete di spessore 25 mm circa, di larghezza variabile da
10 a 25 cm e di lunghezza di 4 m. L'abete viene usato per il suo costo modesto, rispetto alle altre essenze
legnose, per la sua facilitd di lavorazione (segabilitd, piallatura) e per la sua resistenza alle sollecitazioni. |l
collegamento delle varie tavole viene fatto con chiodature. Le casseformi per muri e pareti sono costituite
da tavolati paralleli, con le tavole disposte in senso verticale o longitudinale, fissati fra di loro da una serie di
morsetti tendifilo in accicio, che assicurano una buona tenuta durante il getto. Le casseformi per le travi
presentano maggiori problemi di carpenteria; queste devono essere sostenute a notevole altezza da una
serie di elementi (puntelli o ritti) in grado di sopportare il peso del calcestruzzo senza cedimenti. La
cassaforma per la tfrave € composta da un tavolato di fondo, detto fondello, e da due pareti laterali, dette
sponde; prima sard eseguito il montaggio del fondello, quindi delle sponde, rinforzate e controventate da
regoliin legno.

Quando previsto in progetto o quando formalmente ordinato dalla Direzione Lavori, per i getti di superficie in
vista dovranno essere impiegate casseforme speciali atte a garantire rifiniture perfettamente piane, lisce e
prive di qualsiasi iregolaritd.

Pulizia e trattamento delle casseforme

| casseri devono essere puliti e privi di elementi che possano in ogni modo pregiudicare I'aspetto della
superficie del conglomerato cementizio indurito. Dove e quando necessario si fard uso di prodotti disarmanti
disposti in strati omogenei continui. | disarmanti non dovranno assolutamente macchiare la superficie in vista
del conglomerato cementizio. Su tutte le casseforme di una stessa opera dovrd essere usato lo stesso
prodotto.
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Giunti e riprese di getto tra gli elementi di cassaforma
| giunti tra gli elementi di cassaforma saranno realizzati con ogni cura al fine di evitare fuoriuscite di boiacca e
creare irregolaritd o sbavature.

Legature delle casseforme e distanziatori delle armature

| dispositivi che mantengono in posto le casseforme, quando attraversano il conglomerato cementizio, non
devono essere dannosi a quest'ultimo, in particolare viene prescritto che, dovunque sia possibile, gli elementi
delle casseforme vengano fissati nella esatta posizione prevista usando fili metallici liberi di scorrere entro tubi
di PVC o simile, questi ultimi destinati a rimanere incorporati nel getto di conglomerato cementizio; dove cid
non fosse possibile, previa informazione alla D.L., potranno essere adottati altri sistemi prescrivendo le cautele
da adottare. E vietato l'uso di distanziatori di legno, metallici o in plastica. Nella posa in opera delle armature
metalliche entro i casseri & prescritto tassativamente I'impiego di opportuni distanziatori prefabbricati in
conglomerato cementizio o in materiale plastico; lungo le pareti verticali si dovrd ottenere il necessario
distanziamento esclusivamente mediante I'impiego di distanziatori ad anello; sul fondo dei casseri dovranno
essere impiegati distanziatori del tipo approvato dalla Direzione Lavori. La superficie del distanziatore a
contatto con la cassaforma deve essere la piu piccola possibile, si preferiranno quindi forme cilindriche,
semicilindriche e semisferiche.

Predisposizione di fori, tracce, cavita, etc.

L'lmpresa avrd l'obbligo di predisporre in corso di esecuzione quanto € previsto nei disegni costruttivi per cio
che concerne fori, fracce, cavitd, incassature, etc. per la posa in opera di apparecchi accessori quali giunti,
appoggi, smorzatori sismici, pluviali, passi d'uomo, passerelle d'ispezione, sedi di tubi e di cavi, opere
interruttive, sicurvia, parapetti, mensole, segnalazioni, parti d'impianti, etc.

Per tutto quanto sopra detto, e per strutture particolari in conglomerato cementizio armato, € bene che la
esecuzione delle casseforme sia affidata ad un esperto carpentiere. In ogni caso, nei confronti della Stazione
Appaltante, risponderd della buona riuscita del lavoro, solo e soltanto I'appaltatore.

Art. 1.7 - Malta cementizia espansiva

Malta cementizia espansiva, dotata di marcatura CE, applicabile mediante colaggio per spessori
centimetrici tra piastra e fondazione o per inghisaggi. La malta deve essere caratterizzata da elevata fluidita
e capacitd di scorrimento per garantire il riempimento degli spazi sottopiastra e dei fori di inghisaggio,
elevata adesione al calcestruzzo e all’acciaio e resistenza ai fenomeni di fatica.

Le prestazioni minime dovranno essere le seguenti:

adesione al calcestruzzo UNI EN 1542 > 2 MPa
modulo elastico a compressione UNI EN 13412 28gg > 27 GPa
resistenza a compressione UNI EN 12190 28 gg > 70 MPa

Art. 1.8 - Inghisaggi di elementi di acciaio su calcestruzzo o muratura

Fissaggio di elementi in acciaio (barre filettate o ferri da c.a. diripresa) su elementi strutturali in calcestruzzo o
muratura mediante utilizzo di un adesivo composto da una resina base epossidica a rapido indurimento,
idoneo per installazioni fino a -5 °C, e barre filettate o da c.a. di diametro come da specifiche di progetto e
classe dell’acciaio 10.9 per barre filettate o B450C per ferri diripresa.

Il sistema dovrd possedere marcatura CE sulla base di “Valutazione Tecnica Europea” (ETA), in categoria
sismica C1.

II foro andrd realizzato mediante roto-percussione o con sistemi di foratura automatica o mediante
carotaggio con corona diamantata.

L'ancorante chimico ad iniezione sopra descritto dovra possedere le seguenti caratteristiche meccaniche e
chimiche:

Inghisaggi su c.a.

Standard Valori
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Densita resina indurita EN ISO 1183-1 1,48 g/cm3
Resistenza a compressione ISO 604 102 N/mm2
ASTM D 638-97 45 N/mm2

Resistenza a trazione

Coefficiente lineare di ritiro

ASTM D 2566-86

0,004 mm/mm

Assorbimento d'acqua

ASTM D 570-95

0,09 % (24h)
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METODO DI PROGETTAZIONE

La progettazione del fissaggio in condizioni sismiche su calcestruzzo fessurato dovrd seguire i principi
contenuti in "EOTA Technical Report TR 045" e “"EOTA Technical Report TR 054". In particolare, i dati di posa
(interasse dei tasselli, distanza dal bordo, etc...) dovranno essere conformi a quanto indicato nella scheda
tecnica e nei disegni costruttivi del progettista.

MODALITA DI POSA

Per garantire la tenuta del fissaggio occorre, una volta forata la superficie tframite perforatore o carotatrice,
pulire accuratamente il foro con un getto d'aria (= 5x) e con uno scovolino (= 5x); quindi iniettare la resina
allinterno del foro ed inserire manualmente la barra in acciaio con movimento rotatorio al fine di distribuire la
resina uniformemente su tutta la superficie.

Se la profonditd del foro fosse maggiore di 15/20 cm, € opportuno servirsi del tubo miscelatore in plastica da
collegare all'estremita dell’'ugello, affinché I'iniezione della resina raggiunga la profonditd desiderata.

Una volta erogata la resina all'interno del foro, vi & un tempo di lavoro in cui le barre possono essere
posizionate, ed un tempo in cui occorre non intervenire al fine di permettere il completo indurimento. Per
conoscere tali valori, si faccia riferimento alle indicazioni presenti nella scheda tecnica ovvero a quanto
indicato sul libretto delle istruzioni presente in ogni confezione della resina.

Art. 1.9 - Prodotti di pietre naturali o ricostruite

La terminologia utilizzata ha il significato di seguito riportato, le denominazioni commerciali devono essere
riferite a campioni, atlanti, ecc.

Marmo (termine commerciale).

Roccia cristallina, compatta, lucidabile, da decorazione e da costruzione, prevalentemente costituita da
minerali di durezza Mohs da 3 a 4.

A questa categoria appartengono:

i marmi propriamente detti (calcari metamorfici ricristallizzati), i calcefiri ed i cipollini, i calcari, le dolomie e le
brecce calcaree lucidabili, gli alabastri calcarei, le serpentinito, oficalciti;

Granito (termine commerciale).

Roccia fanero-cristallina, compatta, lucidabile, da decorazione e da costfruzione, prevalentemente costituita
da minerali di durezza Mohsda 6 a 7.

A questa categoria appartengono:

i graniti propriamente detti rocce magmatiche intrusive acide fanerocristalline, costituite da quarzo, feldspati
sodico-potassici e miche), altre rocce magmatiche intrusive (dioriti, granodioriti, sieniti, gabbri, ecc.), le
corrispettive rocce magmatiche effusive, a struttura porfirica, alcune rocce metamorfiche di analoga
composizione come gneiss e serizzi.

Travertino.

Roccia calcarea sedimentaria di deposito chimico con caratteristica strutturale vacuolare, da decorazione e
da costruzione; alcune varietd sono lucidabili.

Pietra (termine commerciale).

Roccia da costruzione e/o da decorazione, di norma non lucidabile.

A questa categoria appartengono rocce di composizione mineralogica svariatissima, non inseribili in alcuna
classificazione. Esse sono riconducibili ad uno dei due gruppi seguenti:

rocce tenere e/o poco compatte e rocce dure e/o compatte.

Esempi di pietre del primo gruppo sono: varie rocce sedimentarie (calcareniti, arenarie a cemento calcareo,
ecc.), varie rocce piroclastiche, (peperini, tufi, ecc.); al secondo gruppo appartengono le pietre a spacco
naturale (quarziti, micascisti, gneiss lastroidi, ardesie, ecc.), e talune vulcaniti (basalti, trachiti, leucititi, ecc.).
Per gli altri termini usati per definire il prodotto in base alle forme, dimensioni, tecniche di lavorazione ed alla
conformazione geometrica, vale quanto riportato nella norma UNI 8458.

| prodotti di cui sopra devono rispondere a quanto segue:

a) appartenere alla denominazione commerciale e/o petrografica indicata nel progetto oppure avere
origine dal bacino di estrazione o zona geografica richiesta nonché essere conformi ad eventudli
campioni di riferimento ed essere esenti da crepe, discontinuitd, ecc. che riducano la resistenza o la
funzione;

b) avere lavorazione superficiale e/o finiture indicate nel progetto e/o rispondere ai campioni di
riferimento; avere le dimensioni nominali concordate e le relative tolleranze;
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c) delle seguenti caratteristiche il fornitore dichiarerd i valori medi (ed i valori minimi e/o la dispersione

percentuale):

— massa volumica reale ed apparente, misurata secondo la norma UNI 9724 - parte 2a;

— coefficiente di imbibizione della massa secca iniziale, misurato secondo la norma UNI 9724 - parte
2q;

— resistenza a compressione, misurata secondo la norma UNI 9724 - parte 3a;

— resistenza a flessione, misurata secondo la norma UNI 9724 - parte 5q;

— resistenza all'abrasione, misurata secondo le disposizioni del R.D 16 novembre 1939 n. 2234;

d) per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutturale per
murature, pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed
alle prescrizioni di progetto.

| valori dichiarati saranno accettati dalla Direzione dei lavori anche in base ai criteri generali sopra riportati.

Art. 1.10 - Prodotti per pavimentazione edifici

Si definiscono prodotti per pavimentazione quelli utilizzati per realizzare lo strato di rivestimento dell'intero
sistema di pavimentazione.

Per la realizzazione del sistema di pavimentazione si rinvia all'articolo sulla esecuzione delle pavimentazioni.

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori, ai fini della loro
accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un
attestato di conformitd della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

| prodotti di legno per pavimentazione: tavolette, listoni, mosaico di lamelle, blocchetti, ecc. si intendono
denominati nelle loro parti costituenti come indicato nella letteratura tecnica.

| prodotti di cui sopra devono rispondere a quanto segue:

a) essere della essenza legnosa adatta all'uso e prescritta nel progetto;

b) sono ammessii seguenti difetti visibili sulle facce in vista:
b1) qualita I:
piccoli nodi sani con diametro minore di 2 mm se del colore della specie (minore di 1 mm se di colore
diverso) purché presenti su meno del 10 % degli elementi del lotto;
imperfezioni di lavorazione con profonditd minore di 1 mm e purché presenti su meno del 10 % degli
elementi;
b2) qualita Il
— piccoli nodi sani con diametro minore di 5 mm se del colore della specie (minore di 2 mm se di

colore diverso) purché presenti su meno del 20 % degli elementi del lotto:

— imperfezioni di lavorazione come per la classe [;

— piccole fenditure;

— alburno senza limitazioni ma immune da qualsiasi manifesto attacco di insetti.

b3) qualita Ili:

— esenti da difetti che possano compromettere limpiego (in caso di dubbio valgono le prove di
resistenza meccanica), alburno senza limitazioni ma immune da qualsiasi manifesto attacco di
insetti.

c) avere contenuto di umidita trail 10 el 15 %;

d) tolleranze sulle dimensioni e finitura:
d1) listoni: 1 mm sullo spessore; 2 mm sulla larghezza; 5 rnm sulla lunghezza;
d2) tavolette: 0,5 mm sullo spessore; 1,5 % sulla larghezza e lunghezza;
d3) mosaico, quadrotti, ecc.: 0,5 mm sullo spessore; 1,5 % sulla larghezza e lunghezza;
d4) le facce a vista ed i fianchi da accertare saranno lisci;

e) laresistenza meccanica a flessione, la resistenza allimpronta ed altre caratteristiche saranno nei limiti
solitamente riscontrati sulla specie legnosa e saranno comunque dichiarati nell'attestato che
accompagna la fornitura;

f) i prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che |i protfeggono da azioni meccaniche,
umidita nelle fasi di frasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Nellimballo un foglio informativo indicherd, oltre al nome del fornitore e contenuto, almeno le caratteristiche
di cui ai commi da a) ad e).

Le piastrelle di ceramica per pavimentazioni dovranno essere del materiale indicato nel progetto tenendo
conto che le dizioni commerciali e/o tradizionali (cotto, cotto forte, gres, ecc.) devono essere associate alla
classificazione basata sul metodo di formatura e sull'assorbimento d'acqua secondo la norma UNI EN 87.

A seconda della classe di appartenenza (secondo UNI EN 87) le piastrelle di ceramica estruse o pressate di
prima scelta devono rispondere alle norme seguenti:
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Assorbimento d'acqua, Ein %

Formatura Gruppo | Gruppo lla Gruppo llb Gruppo lll
E3% 3%<E6% 6%<E10% E>10%

Estruse(A) UNIEN 121 UNI EN 186 UNI EN 187 UNI EN 188

Pressate a UNIEN 176 UNIEN 177 UNIEN 178 UNI EN 159

| prodotti di seconda scelta, cioé quelli che rispondono parzialmente alle norme predette, saranno accettate

in base alla rispondenza ai valori previsti dal progetto, ed, in mancanza, in base ad accordi tra Direzione dei

lavori e fornitore.

Per i prodotti definiti «pianelle comuni di argillan, «pianelle pressate ed arrotate di argilla » e « mattonelle

greificate » dal R.D 16 novembre 1939 n. 334, devono inolire essere rispettate le prescrizioni seguenti:

resistenza all'urto 2 Nm (0,20 kgm) minimo; resistenza alla flessione 2,5 N/mm? (25 kg/cm)? minimo; coefficiente

di usura al tribometro 15 mm massimo per 1 km di percorso.

Per le piastrelle colate (ivi comprese tutte le produzioni artigianali) le caratteristiche rilevanti da misurare ai fini

di una qualificazione del materiale sono le stesse indicate per le piastrelle pressate a secco ed estruse (vedi

norma UNI EN 87), per cui:

- per quanto attiene ai metodi di prova si rimanda alla normativa UNI EN vigente e gid citata;

— per quanto attiene i limiti di accettazione, tenendo in dovuto conto il parametro relativo all'assorbimento
d'acqua, i valori di accettazione per le piastrelle oftenute mediante colatura saranno concordati fra
produttore ed acquirente, sulla base dei dati tecnici previsti dal progetto o dichiarati dai produttori ed
accettate dalla Direzione dei lavori.

| prodoftti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche, sporcatura,

ecc. nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa ed essere accompagnati da fogli

informativi riportanti il nome del fornitore e la rispondenza alle prescrizioni predette.

| prodotti di gomma per pavimentazioni sotto forma di piastrelle e rotoli devono rispondere alle prescrizioni

date dal progetto ed in mancanza e/o a complemento devono rispondere alle prescrizioni seguenti:

a) Essere esenti da difetti visibili (bolle, graffi, macchie, aloni, ecc.) sulle superfici destinate a restare in
vista.

b) Avere costanza di colore tra i prodoftti della stessa fornitura; in caso di contestazione deve risultare
entro il contfrasto dell'elemento n. 4 della scala dei grigi di cui alla norma UNI 5137.

Per piastrelle di forniture diverse ed in caso di contestazione vale il confrasto dell'elenco n. 3 della
scala dei grigi.

c) Sulle dimensioni nominali ed ortogonalitad dei bordi sono ammesse le tolleranze seguenti:

— piastrelle: lunghezza e larghezza + 0,3 %, spessore + 0,2 mm;

— rotoli: lunghezza + 1%, larghezza + 0,3 %, spessore + 0,2 mm;

— piastrelle: scostamento dal lato teorico (in milimetri) non maggiore del prodotto fra dimensione
del lato (in millimetri) e 0,0012;

— rotoli: scostamento dal lato teorico non maggiore di 1,5 mm.

d) La durezza deve essere tra 75 e 85 punti di durezza Shore A.

e) Laresistenza all'abrasione deve essere non maggiore di 300 mmé.

f)  La stabilitd dimensionale a caldo deve essere non maggiore dello 0,3 % per le piastrelle e dello 0,4 %
per i rotoli.

g) Laclosse direazione al fuoco deve essere la prima secondo il D.M. 26 giugno 1984 allegato A3.1).

h) La resistenza alla bruciatura da sigarefta, infeso come alterazioni di colore prodotte dalla
combustione, non deve originare contrasto di colore uguale o minore al n. 2 della scala dei grigi di
cui alla norma UNI 5137. Non sono inoltre ammessi affioramenti o rigonfiamenti.

i) Il potere macchiante, intfeso come cessione di sostanze che sporcano gli oggetti che vengono a
contatto con il rivestimento, per i prodotti colorati non deve dare origine ad un contrasto di colore
maggiore di quello dell'elemento N3 della scala dei grigi di cui alla UNI 5137. Per i prodoftti neri il
contrasto di colore non deve essere maggiore dell'elemento N2.

Il confrollo delle caratteristiche di cui ai comma da a) ad i) e ..si intende effettuato secondo i criteri indicati

nel primo comma del presente articolo utilizzando la norma UNI 8272.

| prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche ed agenti

atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Il foglio di accompagnamento indicherd oltre al nome del fornitore almeno le informazioni di cui ai commi da

a) adi).

| prodotti di vinile, omogenei e non ed i tipi eventualmente caricati devono rispondere alle prescrizioni di cui

alle seguenti norme.
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— UNI 5573 per le piastrelle di vinile;

— UNI 7071 per le piastrelle di vinile omogeneo;

— UNI 7072 per le piastrelle di vinile non omogeneo.

| metodi di accettazione sono quelli del presente articolo.

| prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche ed agenti
atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Il foglio di accompagnamento indicherd le caratteristiche di cui alle norme precitate.

| prodotti di resina (applicati fluidi od in pasta) per rivestimenti di pavimenti realizzati saranno del tipo
readlizzato:

- mediante impregnazione semplice (I1);

— asaturazione (12);

— mediante film con spessori fino a 200 mm (F1) o con spessore superiore (F2);

— con prodotti fluidi cosiddetti autolivellanti (A);

— con prodotti spatolati (S).

Le caratteristiche segnate come significative nel prospetto seguente devono rispondere alle prescrizioni del
progetto.

| valori di accettazione sono quelli dichiarati dal fabbricante ed accettati dal Direttore dei lavori.

| metodi di accettazione sono quelli contenuti nel presente articolo facendo riferimento alla norma UNI 8298
(varie parti).

Caratteristiche Grado di significativita rispetto ai vari tipi
I 12 F1 F2 A S
Colore - - + + + R
Identificazione chimico-fisica + + + + + +
Spessore - . + + + +
Resistenza all'abrasione + + + + + +
Resistenza al punzonamento dinamico - + + + + +
(urto)
Resistenza al punzonamento statico + + + + + +
Comportamento allacqua + + + + + +
Resistenza alla pressione idrostatica inversa - + + + + +
Reazione al fuoco + + + + + +
Resistenza alla bruciatura della sigaretta - + + + + +
Resistenza allinvecchiamento term. in aria - + + + + +
Resistenza meccanica dei ripristini - - + + + +

+ significativa
- non significativa

| prodoftti devono essere contenuti in appositi imballi che li protfeggano da azioni meccaniche e da agenti

atmosferici nelle fasi di frasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Il foglio informativo indicherd, oltre al nome del fornitore, le caratteristiche, le avvertenze per l'uso e per la

sicurezza durante I'applicazione.

| prodotti di calcestruzzo per pavimentazioni a seconda del fipo di prodotto devono rispondere alle

prescrizioni del progetto ed in mancanza e/o completamento alle seguenti.

a) Mattonelle di cemento con o senza colorazione e superficie levigata; mattonelle di cemento con o senza
colorazione con superficie striata o con impronta; marmette e mattonelle a mosaico di cemento e di
detriti di piefra con superficie levigata.
| prodotti sopracitati devono rispondere al R.D 2234 del 16 novembre 1939 per quanto riguarda le
caratteristiche di resistenza all'urto, resistenza alla flessione e coefficiente di usura al tribometro ed alle
prescrizioni del progetto. L'accettazione deve avvenire secondo il punto del presente articolo avendo |l
R.D sopraccitato quale riferimento.

b) Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni saranno definiti e classificati in base alla loro forma, dimensioni,
colore e resistenza caratteristica; per la terminologia delle parti componenti il massello e delle geometrie
di posa ofttenibili si rinvia alla documentazione tecnica. Essi devono rispondere alle prescrizioni del
progetto ed in mancanza od a loro completamento devono rispondere a quanto segue:
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— essere esenti da difetti visibili e di forma quali protuberanze, bave, incavi che superino le tolleranze
dimensionali ammesse.

Sulle dimensioni nominali & ammessa la tolleranza di 3 mm per un singolo elemento e 2 mm quale media

delle misure sul campione prelevato;

- le facce di usura e di appoggio devono essere parallele tra loro con tolleranza £ 15 % per il singolo
massello e + 10 % sulle medie;

- la massa volumica deve scostarsi da quella nominale (dichiarata dal fabbricante) non piu del 15 % per il
singolo massello e non piu del 10 % per le medie;

— il coefficiente di frasmissione meccanica non deve essere minore di quello dichiarato dal fabbricante;

— il coefficiente di aderenza delle facce laterali deve essere il valore nominale con tolleranza + 5% per un
singolo elemento e £ 3 % per la media;

- la resistenza convenzionale alla compressione deve essere maggiore di 50 N/mm?2 per il singolo elemento
e maggiore di 60 N/mm? per la medic;

| criteri di accettazione sono quelli riportati nel presente articolo.

| prodotti saranno forniti su appositi pallets opportunamente legati ed eventualmente protetti dall'azione di

sostanze sporcanti.

Il foglio informativo indicherd, oltre al nome del fornitore, almeno le caratteristiche di cui sopra e le istruzioni

per la movimentazione, sicurezza e posa.

| prodotti di pietre naturali o ricostruite per pavimentazioni.

Siintendono definiti come segue:

— elemento laopideo naturale: elemento costituito integralmente da materiale lapideo (senza aggiunta di
leganti);

— elemento lapideo ricostituito (conglomerato): elemento costituito da frammenti lapidei naturali legati con
cemento o conresine;

— lastra rifilata: elemento con le dimensioni fissate in funzione del luogo d'impiego, solitamente con una
dimensione maggiore di 60 cm e spessore di regola non minore di 2 cm:

- marmefta: elemento con le dimensioni fissate dal produttore ed indipendenti dal luogo di posa,
solitamente con dimensioni minori di 60 cm e con spessore di regola minore di 2 cm;

— marmetta calibrata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere lo spessore entro le tolleranze
dichiarate;

— marmeftta rettificata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere la lunghezza e/o larghezza
entro le tolleranze dichiarate.

Per gli altri termini specifici dovuti alle lavorazioni, finiture, ecc., vedere la norma UNI 9379.

| prodoftti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto (dimensioni, tolleranze, aspetto, ecc.)

ed a quanto prescritto nell'articolo prodotti di pietre naturali o ricostruite.

In mancanza di tolleranze su disegni di progetto si intfende che le lastre grezze contengono la dimensione

nominale; le lastre finite, marmette, ecc. hanno tolleranza 1 mm sulla larghezza e lunghezza e 2 mm sullo

spessore (per prodotti da incollare le tolleranze predette saranno ridotte);

le lastre ed i quadrelli di marmo o di alfre piefre dovranno inoltre rispondere al R.D 2234 del 16 novembre 1939

per quanto attiene il coefficiente di usura al tfribometro in mm;

L'accettazione avverrd secondo quanto previsto dal presente articolo. Le forniture avverranno su pallets ed i

prodoftti saranno opportunamente legati ed eventualmente protetti dall'azione di sostanze sporcanti.

Il foglio informativo indicherd almeno le caratteristiche di cui sopra e le istruzioni per la movimentazione,

sicurezza e posa.

| prodotti tessili per pavimenti (moquettes).

Si intendono tutti i rivestimenti nelle loro diverse soluzioni costruttive e cioe:

— rivestimenti tessili a velluto (nei loro sottocasi velluto tagliato, velluto riccio, velluto unilivello, velluto
plurilivello, ecc.);

— rivestimenti tessili piatti (tessuto, nontessuto).

In caso di dubbio e contestazione si fard riferimento alla classificazione e terminologia della norma UNI

8013/1.

| prodotti devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza o completamento a quanto

segue:

— massa areica totale e dello strato di utilizzazione;

— spessore totale e spessore della parte utile dello strato di utilizzazione;

— perdita di spessore dopo applicazione (per breve e lunga durata) di carico statico moderato;

— perdita di spessore dopo applicazione di carico dinamico.

— In relazione allambiente di destinazione saranno richieste le seguenti caratteristiche di comportamento:
tendenza all'accumulo di cariche elettrostatiche generate dal calpestio;
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— numero di flocchetti per unitd dilunghezza e per unitd di area;

— forza di strappo dei fiocchetti;

- comportamento al fuoco;

| criteri di accettazione sono quelli precisati nel punto del presente articolo; i valori saranno quelli dichiarati

dal fabbricante ed accettati dal Direttore dei lavori. Le modalitd di prova da seguire in caso di contestazione

sono quelle indicate nella norma UNI 8014 (varie parti).

| prodotti saranno forniti protetti da appositi imballi che i proteggano da azioni meccaniche, da agenti

atmosferici ed altri agenti degradanti nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa. I

foglio informativo indicherd il nome del produttore, le caratteristiche elencate in b) e le istruzioni per la posa.

Le mattonelle di asfalto.

— Dovranno rispondere alle prescrizioni del R.D 16 novembre 1939, n. 2234 per quanto riguarda le
caratteristiche di resistenza all'urto: 4 Nm (0,40 kgm minimo; resistenza alla flessione: 3 N/mm? (30 kg/cm?)
minimo; coefficiente di usura al tribometro: 15 mm massimo per 1 km di percorso.

— Peri criteri di accettazione si fa riferimento al punto .01. del presente articolo; in caso di contestazione si
fa riferimento alle norme CNR e UNI applicabili.

| prodotti saranno forniti su appositi pallets ed eventualmente protetti da azioni degradanti dovute ad agenti

meccanici, chimici ed aliri nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione in genere prima della posa. |l

foglio informativo indicherd almeno le caratteristiche di cui sopra oltre alle istruzioni per la posa.

| prodoftti di metallo per pavimentazioni dovranno rispondere alle prescrizioni date nella norma UNI 4630 per le

lamiere bugnate ed UNI 3151 per le lamiere stirate. Le lamiere saranno inoltre esenti da difetti visibili (quali

scagliature, bave, crepe, crateri, ecc.) e da difetti di forma (svergolamento, ondulazione, ecc.) che ne
pregiudichino I'impiego e/o la messa in opera e dovranno avere l'eventuale rivestimento superficiale
prescritto nel progetto.

| conglomerati bituminosi per pavimentazioni esterne dovranno rispondere alle caratteristiche indicate nel

capitolato dei materiali per formazione di sede stradale.

Art. 1.11 - Prodotti per impermeabilizzazione e per coperture piane

- Si intendono prodotti per impermeabilizzazione e per coperture piane quelli che si presentano sotto forma

di:

— membrane in fogli e/o rotoli da applicare a freddo od a caldo, in fogli singoli o pluristrato;

— prodotti forniti in contenitori (solitamente liquidi e/o in pasta) da applicare a freddo od a caldo su
eventuali armature (che restano inglobate nello strato finale) fino a formare in sito una membrana
continua.

Le membrane si designano descrittivamente in base:

— al materiale componente (esempio: bitume ossidato fillerizzato, bitume polimero elastomero, bitume
polimero plastomero, etilene propilene diene, etilene vinil acetato, ecc.);

— al materiale di armatura inserito nella membrana (esempio: armatura vetro velo, armatura poliammide
tessuto, armatura polipropilene film, armatura alluminio foglio sottile, ecc.);

— al materiale di finitura della faccia superiore (esempio: poliestere flm da non asportare, polietilene film da
non asportare, graniglie, ecc.);

— al materiale di finitura della faccia inferiore (esempio: poliestere nontessuto, sughero, alluminio foglio
sottile, ecc.).

| prodofti forniti in contenitori si designano descrittivamente come segue:

— mastici dirocce asfaltiche e di asfalto sintefico;

— asfalti colati;

- malte asfaltiche;

— prodotti termoplastici;

— soluzioni in solvente di bitume;

— emulsioni acquose di bitume;

— prodotti a base di polimeri organici.

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura, le modalitd di posa sono trattate

negli articoli relativi alla posa in opera.

Il Direttore dei lavori ai fini della loro accettazione pud procedere a controlli (anche parziali) su campioni

della fornitura oppure richiedere un attestato di conformitda della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

Le membrane per coperture di edifici in relazione allo strato funzionale che vanno a costituire (esempio strato

di tenuta allacqua, strato di tenuta all'aria, strato di schermo e/o barriera al vapore, strato di protezione degli

strati softostanti, ecc.) devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza od a loro

completamento alle seguenti prescrizioni.
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Le membrane destinate a formare strati di schermo e/o barriera al vapore devono soddisfare:

— le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore);

— difetti, orfomeftria e massa areica;

— resistenza a trazione;

- flessibilitd a freddo;

— comportamento allacqua;

- permeabilita al vapore d'acqua;

— invecchiamento termico in acqua;

- le giunzioni devono resistere adeguatamente a trazione ed avere adeguata impermeabilita all'aria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 9380, oppure per i

prodotti non normali, rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei lavori.

Le membrane destinate a formare strati di continuitd, di diffusione o di egudlizzazione della pressione di

vapore, di irrigidimento o ripartizione dei carichi, di regolarizzazione, di separazione e/o scorrimento o

drenante devono soddisfare:

le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza e spessore);

difetti, orfometria e massa areica;

— comportamento allacqua;

invecchiamento termico in acqua.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 9168, oppure per i

prodotti non normati, rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei lavori.

Le membrane destinate a formare strati di tenuta all'aria devono soddisfare:

— le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza e spessore);

— difetti, ortometria e massa areica;

— resistenza a trazione ed alla lacerazione;

— comportamento allacqua;

- le giunzioni devono resistere adeguatamente alla trazione ed alla permeabilita all'aria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 9168, oppure per i

prodofti non normati, ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei lavori.

Le membrane destinate a formare strati di tenuta allacqua devono soddisfare:

— le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore);

— difetti, ortomeftria e massa areica;

— resistenza a trazione e alla lacerazione;

— punzonamento statico e dinamico;

- flessibilitd a freddo;

- stabilitd dimensionale in seguito ad azione termica;

- stabilitd di forma a caldo;

- impermeabilitd allacqua e comportamento all'acqua;

- permeabilitd al vapore d'acqua;

— resistenza all'azione perforante delle radici;

— invecchiamento termico in aria ed acqua;

— resistenza all'ozono (solo per polimeriche e plastomeriche);

— resistenza ad azioni combinate (solo per polimeriche e plastomeriche);

- le giunzioni devono resistere adeguatamente alla trazione ed avere impermeabilita all'aria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 8629 (varie parti),

oppure per i prodofti non normati rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione

dei lavori.

Le membrane destinate a formare strati di protezione devono soddisfare:

— le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore);

— difetti, ortometria e massa areica;

— resistenza a trazione e alle lacerazioni;

— punzonamento statico e dinamico;

- flessibilitd a freddo;

- stabilitd dimensionali a seguito di azione termica; stabilitd di forma a caldo (esclusi prodotti a base di PVC,
EPDM, IIR);

— comportamento allacqua;

- resistenza all'azione perforante delle radici;

— invecchiamento termico in aria;

— le giunzioni devono resistere adeguatamente alla frazione;

— l'autoprotezione minerale deve resistere all'azione di distacco.
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Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 8629 (varie parti),
oppure per i prodotti non normati rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione
dei lavori.

Le membrane a base di elastomeri e di plastomeri dei tipi elencati nel seguente comma a) ed utilizzate per

impermeabilizzazione delle opere elencate nel seguente comma b) devono rispondere alle prescrizioni

elencate nel successivo comma c).

| criteri di accettazione sono quelli indicati nel presente articolo..

a) | tipi di membrane considerate sono:

— Membrane in materiale elastomerico senza armatura:

— Per materiale elastomerico si infende un materiale che sia fondamentalmente elastico anche a
temperature superiori o inferiori a quelle di normale impiego e/o che abbia subito un processo di
reticolazione (per esempio gomma vulcanizzata).

— Membrane in materiale elastomerico dotate di armatura.

— Membrane in materiale plastomerico flessibile senza armatura.

— Nota: Per materiale plastomerico si infende un materiale che sia relativamente elastico solo entro un
intervallo di temperatura corrispondente generaimente a quello di impiego ma che non abbia subito
alcun processo di reticolazione (come per esempio cloruro di polivinile plastificato o altri materiali
termoplastici flessibili o gomme non vulcanizzate).

— Membrane in materiale plastomerico flessibile dotate di armatura.

- Membrane in materiale plastomerico rigido (per esempio polietiiene ad alta o bassa densitd, reticolato o
non, polipropilene).

— Membrane polimeriche a retficolazione posticipata (per esempio polietilene clorosolfanato) dotate di
armatura.

— Membrane polimeriche accoppiate.

— Membrane polimeriche accoppiate o incollate sulla faccia inferna ad aliri elementi aventi funzioni di
protezione o altra funzione particolare, comungue non di tenuta.

In questi casi, quando la parte accoppiata allelemento polimerico impermeabilizzante ha importanza

fondamentale per il comportamento in opera della membrana, le prove devono essere eseguite sulla

membrana come fornita dal produttore.

b) Classi di utilizzo:

Classe A - membrane adafte per condizioni eminentemente statiche del contenuto (per esempio, bacini,

dighe, sbarramenti, ecc.).

Classe B - membrane adatte per condizioni dinamiche del contenuto (per esempio, canali, acquedotti,

ecc.).

Classe C - membrane adatte per condizioni di sollecitazioni meccaniche

particolarmente gravose, concentrate o no (per esempio, fondazioni, impalcati di ponti, gallerie, ecc.).

Classe D - membrane adatte anche in condizioni di intensa esposizione agli agenti atmosferici e/o alla luce.

Classe E; - membrane adatte per impieghi in presenza di materiali inquinanti e/o aggressivi (per esempio,

discariche, vasche diraccolta e/o decantazione, ecc.).

Classe F - membrane adatte per il confratto con acqua potabile o sostanze di uso alimentare (per esempio,

acquedotti, serbatoi, contenitori per alimenti, ecc.).

Nell'utilizzo delle membrane polimeriche per impermeabilizzazione, possono essere necessarie anche

caratteristiche comuni a piu classi, In questi casi devono essere presi in considerazione tutti quei fattori che

nellesperienza progettuale e/o applicativa risultano di importanza preminente o che per legge devono
essere considerati tali.

c) Le membrane di cui al comma a) sono valide per gli impieghi di cui al comma b) purché rispettino le
caratteristiche previste nelle varie parti della norma UNI 8898.

| prodotti forniti solitamente sotto forma di liquidi o paste destinati principalmente a realizzare strati di tenuta

allacqua (ma anche daltri strati funzionali della copertura piana) e secondo del materiale costituente,

devono rispondere alle prescrizioni seguenti.

| criteri di accettazione sono quelli indicati nel presente capitolato.

Bitumi da spalmatura per impermeabilizzazioni (in solvente e/o emulsione acquosa) devono rispondere ai

limiti specificati, per diversi fipi, alle prescrizioni della norma UNI 4157.

Le malte asfaltiche per impermeabilizzazione devono rispondere alla norma UNI 5660 FA 227.

Gli asfalti colati per impermeabilizzazioni devono rispondere alla norma UNI 5654 FA 191.

I mastice di rocce asfaltiche per la preparazione di malte asfaltiche e degli asfalti colati deve rispondere alla

norma UNI 4377 FA 233.
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Il mastice di asfalto sintetico per la preparazione delle malte asfaltiche e degli asfalti colati deve rispondere
alla norma UNI 4378 FA 234.

| prodotti fluidi od in pasta a base di polimeri organici (bituminosi, epossidici, poliuretanici, epossi-poliuretanici,
epossi-catrame, polimetencatrame, polimeri clorurati, acrilici, vinilici, polimeri isomerizzati) devono essere
valutate in base alle caratteristiche seguenti ed i valori devono soddisfare i limiti riportati; quando non sono
riportati limiti si infende che valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica ed
accettati dalla Direzione dei lavori.

Art. 1.12 - Prodotti di vetro (lastre, profilati ad u e vetri pressati)

Si definiscono prodotti di vetro quelli che sono ottenuti dalla frasformazione e lavorazione del vetro.

Essi si dividono nelle seguenti principali categorie: lastre piane, vetri pressati, prodoftti di seconda lavorazione.
Per le definizioni rispetto ai metodi di fabbricazione, alle loro caratteristiche, alle seconde lavorazioni, nonché
per le operazioni di finitura dei bordi si fa riferimento alle norme UNIL.

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura. Le modalitd di posa sono trattate
negli articoli relativi alle vetrazioni ed ai serramenti.

Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere a controlli (anche parziali) su campioni
della fornitura oppure richiedere un attestato di conformitd della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

| vetri piani grezzi sono quelli colati e laminati grezzi ed anche cristalli grezzi traslucidi, incolori cosiddetti
bianchi, eventualmente armati.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 6123 che considera anche le modalitd di controllo da adottare
in caso di contfestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle
dimensioni prescritte, il fornitore comunicherd i valori se richiesti.

| vetri piani lucidi tirati sono quelli incolori ottenuti per tiratura meccanica della massa fusa, che presenta sulle
due facce, naturalmente lucide, ondulazioni pit © meno accentuate non avendo subito lavorazioni di
superficie. Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 6486 che considera anche le modalitd di controllo da adottare
in caso di contfestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle
dimensioni prescritte, il fornitore comunicherd i valori se richiesti.

| vetri piani trasparenti float sono quelli chiari o colorati oftenuti per colata mediante galleggiamento su un
bagno di metallo fuso.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 6487 che considera anche le modalitd di controllo da adottare
in caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle
dimensioni prescritte, il fornitore comunicherd i valori se richiesti.

| vetri piani temprati sono quelli frattati fermicamente o chimicamente in modo da indurre negli strati
superficiali tensioni permanenti.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 7142 che considera anche le modalitd di controllo da adottare
in caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle
dimensioni prescritte, il fornitore comunicherd i valori se richiesti.

| vetri piani uniti al perimetro (o vetrocamera) sono quelli costituiti da due lastre di vetro tra loro unite lungo |l
perimetro, solitamente con interposizione di un distanziatore, a mezzo di adesivi od altro in modo da formare
una o piv intercapedini contenenti aria o gas disidratati.

Le loro dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno quelle indicate nel progetto.

Per le alfre caratteristiche vale la norma UNI 7171 che definisce anche i metodi di controllo da adottare in
caso di contestazione. | valori di isolamento fermico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni
prescritte, il fornitore comunicherd i valori se richiesti.

| vetri piani stratificati sono quelli formati da due o piU lastre di vetro e uno o piu strati interposti di materia
plastica che incollano tra loro le lastre di vetro per l'intera superficie.

Il loro spessore varia in base al numero ed allo spessore delle lastre costituenti.

Essi si dividono in base alla loro resistenza alle sollecitazioni meccaniche come segue:

— stratificati per sicurezza semplice;

— stratificati antivandalismo;

— stratificati anticrimine;

— strafificati antiproiettile.
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Le dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche si fa riferimento alle norme seguenti:

a) i vetri piani stratificati per sicurezza semplice devono rispondere alla norma UNI 7172;

b) i vetri piani stratificati antivandalismo ed anticrimine devono rispondere rispettivamente alle norme UNI
7172 e norme UNI 9184;

c) i vetri piani stratificati antiproiettile devono rispondere alla norma UNI 9187.

| valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitore

comunicherd i valori se richiesti.

| vetri piani profilati ad U sono dei vetri greggi colati prodotti sotto forma di barre con sezione ad U, con la

superficie liscia o lavorata, e traslucida alla visione.

Possono essere del tipo ricotto (normale) o temprato armati o non armati. Le dimensioni saranno quelle

indicate nel progetto. Per le altre caratteristiche valgono le prescrizioni della norma UNI 7306 che indica

anche i metodi di controllo in caso di contestazione.

| vetri pressati per vetrocemento armato possono essere a forma cava od a forma di camera d'aria.

Le dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le caratteristiche vale quanto indicato nella norma UNI 7440 che indica anche i metodi di controllo in

caso di contestazione.

Art. 1.13 - Prodotti diversi (sigillanti, adesivi, geotessili)

Generdlita

Tutti i prodotti di seguito descritti vengono consideratfi al momento della fornitura. Il Direttore dei lavori, ai fini

della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure

richiedere un attestato di conformitd della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.

Per il campionamento dei prodotti ed i metodi di prova si fa riferimento ai metodi UNI esistenti.

Per sigillanti si intendono i prodotti utilizzati per riempire in forma continua e durevole i giunti tra elementi edilizi

(in particolare nei serramenti, nelle pareti esterne, nelle partizioni interne, ecc.) con funzione di tenuta all'aria,

allacqua, ecc.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono rispondenti

alle seguenti caratteristiche:
compatibilitd chimica con il supporto al quale sono destinati:

— diagramma forza deformazione (allungamento) compatibile con le deformazioni elastiche del supporto al
quale sono destinati;

- durabilitd i cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego, cioe con decadimento delle
caratteristiche meccaniche ed elastiche che non pregiudichino la sua funzionalitd;

- durabilitad alle azioni chimico-fisiche di agenti aggressivi presenti nellatmosfera o nellambiente di
destinazione.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si infende comprovato quando il prodotto risponde al progetto

od alle norme UNI 9610 e 9611 e/0 € in possesso di attestati di conformitd; in loro mancanza si fa riferimento ai

valori dichiarati dal produttore ed accettati dalla direzione dei lavori.

Per adesivi si infendono i prodotti utilizzati per ancorare un prodotfto ad uno attiguo, in forma permanente,

resistendo alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. dovute allambiente ed alla destinazione d'uso.

Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi usati in opere di rivestimenti di pavimenti e pareti o per altri usi e

per diversi supporti (murario, terroso, legnoso, ecc.).

Sono esclusi gli adesivi usati durante la produzione di prodotti o componenti.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si infendono forniti

rispondenti alle seguenti caratteristiche:

— compatibilitd chimica con il supporto al quale essi sono destinati;

— durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego (cioé con un decadimento delle
caratteristiche meccaniche che non pregiudichino la loro funzionalita);

— durabilita alle azioni chimico-fisiche dovute ad agenti aggressivi presenti nellatmosfera o nellambiente di
destinazione;

— caratteristiche meccaniche adeguate alle sollecitazioni previste durante 'uso.

| soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodofto risponde ad una

norma UNI e/o € in possesso di attestati di conformitd; in loro mancanza si fa riferimento ai valori dichiarati dall

produttore ed accettati dalla direzione dei lavori.

Per geotessili si infendono i prodotti ufilizzati per costituire strati di separazione, contenimento, filtranti,

drenaggio in opere di ferra (rilevati, scarpate, strade, giardini, ecc.) ed in coperture.
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Si distinguono in:

— Tessuti: stoffe realizzate intrecciando due serie di fili (realizzando ordito e tramal);

— Nontessuti: feltri costituiti da fibre o filamenti distribuiti in maniera casuale, legati tra loro con frattamento
meccanico (agugliatura) oppure chimico (impregnazione) oppure termico (fusione). Si hanno nontessuti
ottenuti da fiocco o da filamento continuo (Sono esclusi dal presente articolo i prodotti usati per realizzare
componenti pit complessi).

Quando non é specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti

rispondenti alle seguenti caratteristiche:

— tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £ 1 %;

- spessore: 3 %;

Per i valori di accettazione ed i metodi di controllo facendo riferimento, alle norme UNI 8279 punti 1, 3, 4, 12,

13,17 -UNI 8986 e CNRBU.n. 110, 111.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intfende comprovato quando il prodotto risponde ad una

norma UNI e/o € in possesso di attestato di conformitd; in loro mancanza valgono i valori dichiarati dal

produttore ed accettati dalla direzione dei lavori.

Dovrd inoltre essere sempre specificata la natura del polimero costituente (poliestere, polipropilene,

poliammide, ecc.).

Per i nontessuti dovrd essere precisato:

— se sono costituiti da flamento continuo o da fiocco;

- seil frattamento legante € meccanico, chimico o termico;

— il peso unitario.

Art. 1.14 - Prodotti per pareti esterne e partizioni interne
Si definiscono prodotti per pareti esterne e partizioni interne quelli utilizzati per realizzare i principali strafi
funzionali di queste parti di edificio.
Per la realizzazione delle pareti esterne e partizioni interne si rinvia all'articolo che tratta queste opere.
| prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori, ai fini della loro
accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un
attestato di conformitd della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate. Nel caso di contestazione si intende
che la procedura di prelievo dei campioni, le modalita di prova e valutazione dei risultati sono quelli indicati
nelle norme UNI ed in mancanza di questi quelli descritti nella letteratura tecnica (primariamente norme
internazionali).

| prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e similari non aventi funzione strutturale (vedere articolo murature)

ma unicamente di chiusura nelle pareti esterne e partizioni devono rispondere alle prescrizioni del progetto

ed aloro completamento alle seguenti prescrizioni:

— dli elementi di laterizio (forati € non) prodotti mediante trafilatura o pressatura con materiale normale od
alleggerito devono rispondere alla norma UNI 8942 parte 2- (detta norma € allineata alle prescrizioni del
D.M. sulle murature);

— dli elementi di calcestruzzo dovranno rispettare le stesse caratteristiche indicate nella norma UNI 8942 (ad
esclusione delle caratteristiche di inclusione calcarea), i limiti di accettazione saranno quelli indicati nel
progetto ed in loro mancanza quelli dichiarati dal produttore ed approvati dalla direzione dei lavori;

— dli elementi di calcio silicato, pietra ricostruita, pietra naturale, saranno accetftate in base alle loro
caratteristiche dimensionali e relative tolleranze; caratteristiche di forma e massa volumica (foratura,
smussi, ecc.); carafteristiche meccaniche a compressione, taglio e flessione; carafteristiche di
comportamento allacqua ed al gelo (imbibizione, assorbimento d'acqua, ecc.).

I limifi di accettazione saranno quelli prescritti nel progetto ed in loro mancanza saranno quelli dichiarati dal

fornitore ed approvati dalla direzione dei lavori.

| prodotti ed i componenti per facciate continue dovranno rispondere alle prescrizioni del progetto ed in loro

mancanza alle seguenti prescrizioni:

— dli elementi dell'ossatura devono avere caratteristiche meccaniche coerenti con quelle del progetto in
modo da poter trasmettere le sollecitazioni meccaniche (peso proprio delle facciate, vento, urti, ecc.)
alla struttura portante, resistere alle corrosioni ed azioni chimiche delllambiente esterno ed interno;

— dli elementi di tamponamento (vetri, pannelli, ecc.) devono essere compatibili chimicamente e
fisicamente con l'ossatura; resistere alle sollecitazioni meccaniche (urti, ecc.); resistere alle sollecitazioni
termoigrometriche delllambiente esterno e chimiche degli agenti inquinanti;

— le parti apribili ed i loro accessori devono rispondere alle prescrizioni sulle finestre o sulle porte;
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— irivestimenti superficiali (tfrattamenti dei metalli, pitturazioni, fogli decorativi, ecc.) devono essere coerenti
con le prescrizioni sopra indicate;

— le soluzioni costruttive dei giunti devono completare ed integrare le prestazioni dei pannelli ed essere
sigillate con prodotti adeguati.

La rispondenza alle norme UNI per gli elementi metallici e loro trattamenti superficiali, per i vetri, i pannelli di

legno, di metallo o di plastica e per gli alii componenti, viene considerato automaticamente

soddisfacimento delle prescrizioni sopraddette.

| prodotti ed i componenti per partizioni interne prefabbricate che vengono assemblate in opera (con piccoli

lavori di adattamento o meno) devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza, alle

prescrizioni indicate al punto precedente.

| prodotti a base di cartongesso devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed, in mancanza, alle

prescrizioni seguenti: avere spessore con tolleranze + 0,5 mm, lunghezza e larghezza con tolleranza £ 2 mm,

resistenza allimpronta, all'urto, alle sollecitazioni localizzate (punti di fissaggio) ed, a seconda della

destinazione d'uso, con basso assorbimento d'acqua, con bassa permeabilitd al vapore (prodotto abbinato

a barriera al vapore), con resistenza allincendio dichiarata, con isolamento acustico dichiarato.

I limiti di accettazione saranno quelli indicati nel progetto ed, in loro mancanza, quelli dichiarati dal

produttore ed approvati dalla direzione dei lavori.

Art. 1.15- Materiali da fabbro

I materiali metallici da impiegare nei lavori dovranno corrispondere alle qualitd, prescrizioni e prove appresso
elencate.

I materiali dovranno essere esenti da scorie, soffiature, bruciature, paglie o qualsiasi altro difetto apparente o
latente di fusione, laminazione, frafilatura, fucinatura e simili.

Sottoposti ad analisi chimica dovranno risultare esenti da impuritd e da sostanze anormali.

La loro struttura micrografica dovrd essere tale da dimostrare I'ottima riuscita del processo metallurgico di
fabbricazione e da escludere qualsiasi alterazione derivante dalla successiva lavorazione a macchina od a
mano che possa menomare la sicurezza d'impiego.

Ferma restando Il'applicazione del decreto 15.07.1925, che fissa le norme e condizioni per le prove e
l'accettazione dei materiali ferrosi, per le prove meccaniche e fecnologiche dei materiali metallici saranno
rispettate le norme di unificazione vigenti.

In mancanza di particolari prescrizioni i materiali devono essere della migliore qualitd esistente in commercio;
essi devono provenire da primarie fabbriche che diano garanzia di costanza di qualitd e produzione.

I materiali possono essere approvvigionati presso localitd e fabbriche che I'Appaltatore ritiene di sua
convenienza purché corrispondano ai requisiti di cui sopra.

L'Appaltatore dovrd informare I'appaltante dell'arrivo in officina dei materiali approvvigionati affinché, prima
che ne venga iniziata la lavorazione, I'appaltante stesso possa disporre i preliminari esami e verifiche dei
materiali medesimi ed il prelevamento dei campioni per I'effettuazione delle prove di qualitd e resistenza.

E riservata allappaltante la facoltd di disporre e far effettuare visite, esami e prove negli stabilimenti di
produzione dei materiali, i quali stabilimenti pertanto dovranno essere segnalati all' Appaltatore in tempo utile.
Le suddette visite, verifiche e prove, le cui spese tutte sono a carico dellAppaltatore, dovranno essere
effettuate secondo le norme vigenti.

Dei risultati delle prove dovra essere redatto regolare verbale in contraddittorio tra il Direttore Lavori e
I'Appaltatore, o loro rappresentanti.

Nel caso di esito sfavorevole delle prove sopraindicate I'Appaltatore potrd rifiutare in tutto od in parte i
materiali predisposti od approvvigionati, senza che I'Appaltatore possa pretendere indennizzo alcuno o
proroga ai termini di esecuzione e di consegna.

| profilati in accicio dolce (tondi, quadri e piatti) devono essere del tipo a sezione prescritti per l'opera
particolare e comunque corrispondenti ai campioni approvati dalla Direzione Lavori.

Non sono ammesse spigolature, ammaccature, tagli od alfri difetti di aspetto dovuti a cattiva lavorazione e
non rientranti nelle normali tolleranze di laminazione.

| profilati o tubi realizzati con leghe leggere di alluminio, rame ed ottone devono avere composizione chimica
corrispondente alle norme ed ai regolamenti ufficiali vigenti per I'impiego nella costruzione di serramenti e
manufatti affini.

Devono essere del fipo e sezione prescritti per l'opera particolare e comunque rispondenti ai campioni
approvati dalla Direzione Lavori.
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Non sono ammesse spigolature, ammaccature, tagli od altri difetti di aspetto dovuti a cattiva lavorazione e
non rientranti nelle normali tolleranze di estrusione.

Profilati tubolari in lamiera d'accicio non devono avere spigolature, ammaccature, tagli od altri difetti di
aspetto dovuti a cattiva lavorazione e non rientranti nelle normali tolleranze di profilatura.

| profilati di accidio per serramenti dovranno essere fabbricati in accicio avente qualitd non inferiore al tipo
Fe 37A previsto dalla norma UNI 5334-64, secondo i profili, le dimensioni e le tolleranze riportate nella norma di
unificazione: UNI 3897 - Profilati di acciaio laminati a caldo e profilati per serramenti.

| profilati potranno essere richiesti con ali e facce parallele o rastremate con inclinazione del 5%.

Nellimpiego di acciaio inossidabile si dovra fare riferimento alla normativa UNI 6900-71 ed AlSI secondo la
seguente nomenclatura:

AlSI UNI
Serie 300
301 X 12 CrNi 17 07
302 X 10 CrNi 18 09
304 X05CrNi 18 10
316 X05CrNi17 12
Serie 400
430
X08Cr17

La ghisa grigia per getti dovrd corrispondere per qualitd, prescrizioni e prove alla norma UNI 5007.
La ghisa malleabile per getti dovrd corrispondere alle prescrizioni della norma UNI 3779.
| prodotti in ghisa sferoidale risponderanno alla normativa UNI ISO 1083 - UNI EN 124 e riporteranno la

marcatura obbligatoria di riferimento alla normativa:
identificazione del produttore, la classe corrispondente, EN 124 come riferimento alla norma, marchio dell’ente di certificazione.

La ferramenta e le bullonerie in genere devono essere di ottima qualitd e finitura.

Devono corrispondere ai requisiti tecnici appropriati a ciascun fipo di infisso ed avere dimensioni e robustezza
adeguata allimpiego cui sono destinare e tali da poter offrire la massima garanzia di funzionalitd e di durata.
Tutte la ferramenta devono corrispondere ai campioni approvati dalla Direzione Lavori ed essere di fipo
unificato per tutta la fornitura.

Viti, bulloni, ecc. devono pure essere di robustezza, fipo e metallo adeguati allimpiego ed alla ferramenta
prescelta.

Il ferro fucinato dovrd presentarsi privo di scorie, soffiature, bruciature o qualsiasi altro difetto apparente.

Per la zincatura di profilati di acciaio per la costruzione, oggetti fabbricati con lamiere non zincate di qualsiasi
spessore, oggetti fabbricati con tubi, tubi di grande diametro curvati e saldati insieme prima della zincatura
ed alfri oggeftti di acciaio con spessori maggiori di 5 mm recipienti fabbricati con lamiere di acciaio di
qualsiasi spessore con o senza rinforzi di profilati di acciaio, minuteria od oggetti da centrifugare; oggetti
fabbricati in ghisa, in ghisa malleabile ed in accicio fuso, dovranno essere rispettate le prescrizioni della
norma di unificazione:

UNI 5744-66. Rivestimenti metallici protettivi applicati a caldo. Rivestimenti di zinco ottenuti per immersione su
oggetti diversi fabbricati in materiale ferroso.

Tutte le parti in acciaio per le quali negli elaborati progettuali sia stata prevista la protezione dalla corrosione
mediante zincatura dovranno rispettare la specifica esposta alle righe seguenti.

Tale tipo di trattamento sard adotftato quando previsto in progetto e/o su ordine della Direzione Lavori
quando le normali verniciature non diano sufficienti garanzie, sia in relazione al fipo di aggressione
ambientale, sia in relazione alle funzioni assegnate alle strutture metalliche da proteggere.

La zincatura dovrd essere effettuata a caldo per immersione in appositi impianti approvati dalla D.L..

| pezzi da zincare dovranno essere in acciaio di tipo calmato, & tassativamente vietato I'uso di acciaio attivi
o effervescenti.

Le parti da zincare dovranno essere pulite e sgrassate (SSPC - SP-63) e sabbiate al metallo bianco secondo
SSPC : SP 10; SSA : SA 1/2.

Gli spessore minimi della zincatura varieranno a seconda dello spessore del pezzo da zincare.

per s del pezzo < 1 mm zincatura 350 g/m?2
per s del pezzo > 1 <3 mm zincatura 450 g/m?2
per s del pezzo >3 <4 mm zincatura 500 g/m?2

per s del pezzo >4 < 6 mm zincatura 600 g/m?2
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per s del pezzo > 6 mm zincatura 700 g/m?2

Sugli oggetti filettati, dopo la zincatura, non si devono effettuare ulteriori operazioni di finitura a mezzo di
utensili.

Per la zincatura dei fili di acciaio vale la norma di unificazione:

UNI 7245-73 - Fili di acciaio zincati a caldo per usi generici - Caratteristiche del rivestimento protettivo.

Se non alfrimenti disposto dovrd essere impiegato filo zincato di classe P per ambiente aggressivo e M per
ambiente normale cosi come definiti ai punti 3.1 3.2 della UNI 7245-73; & vietato per I'estero limpiego del filo
zincato di classe L.

Zincatura dei giunti di saldatura.

Per le giunzioni eseguite per saldatura si dovrd procedere al ripristino della saldatura, secondo le modalita
appresso indicate:

— rimuovere lo zinco preesistente per una lunghezza non inferiore a 10 cm;

— pulire eirruvidire la superficie scoperta mediante spazzolatura meccanica;

— metadllizzare le superfici mediante spruzzo di particelle di zinco allo stato plastico fino a raggiungere uno
spessore non inferiore a 40 microns;

— verniciatura finale come all’articolo relativo.

Gli spessori indicati nelle specifiche saranno verificati per campione con apposito strumento elettronico,
fornito dall’ Appaltatore.

L' Appaltatore garantisce la buona applicazione dei rivestimenti in genere contro tutti i difetti di esecuzione
del lavoro e siimpegna ad eseguirlo secondo le regole dell’arte e della tecnica.

L'Appaltatore eseguird il lavoro soltanto se le condizioni atmosferiche o ambientali lo consentono in base alle
prescrizioni su esposte e programmando il lavoro in modo da rispettare i tempi di esecuzione stabiliti per il
ciclo protettivo.

Per le pitturazioni su superfici zincate a passivazione avvenuta dello zinco, realizzata anche con
I'applicazione in officina di acido cromico previa fosfatazione con fosfato di zinco, si procederd ad
un’accurata sgrassatura con solventi organici o con idonei sali sgrassanti e comungue con frattamento ad
acqua calda e idropulitrice a pressione.

Si procederd quindi ad un irruvidimento superficiale con tele abrasive o con spazzolatura leggera.

Sard applicata infine una mano di vernice poliuretanica alifatica, di tinta a scelta della Direzione Lavori e con
uno spessore a film secco di 80 microns, su un fondo di antfiruggine epossidica bicomponente con indurente
poliammidico del tipo specifico per superfici zincate e con uno spessore a film secco di 50 microns.

Potra essere usato in alternativa un ciclo costituito dall’applicazione di vernice tipo Acril Ard con uno spessore
a film secco di 70 microns, dato senza la costituzione dello strato di fondo.

I chiusini, le ringhiere di parapetto, i cancelli, le inferriate, le recinzioni e simili opere da fabbro saranno
costruite secondo le misure o i disegni di progetto e dei particolari che verranno indicati all'atto esecutivo
dalla Direzione Lavori.

I beni inerenti la sicurezza della circolazione stradale (chiusini, barriere ecc...) dovranno essere prodotti, ai
sensi della circolare 16 Maggio 1996 n. 2357, nel rispetto della UNI EN ISO 9002/94, rilasciando la relativa
dichiarazione di conformita ai sensi delle norme EN 45014 ovvero da una certificazione rilasciata da un
organismo di ispezione operante in accordo alle norme in materia.

I manufatti dovranno presentare tutti i regoli ben diritti ed in perfetta composizione.

| tagli delle connessure, per gli elementi incrociati mezzo a mezzo, dovranno essere della medesima
precisione ed esattezza, ed il vuoto di uno dovrd esattamente corrispondere al pieno dell'altro, senza
ineguaglianza e discontinuita.

Le inferriate con regoli intfrecciati ad occhio non presenteranno, nei fori formati a caldo, alcuna fessura che si
prolunghi oltre il foro necessario, ed il loro intreccio dovrd essere tale che nessun ferro possa sfilarsi.

Le ringhiere di qualsiasi tipo, sia per terrazze sia per balconi, passaggi, scale e simili, dovranno avere altezza
non inferiore a 105 cm misurata in corrispondenza della parte pivu alta del pavimento e fino al corrimano; nel
caso dirampe di scale tale altezza, misurata al centro della pedata, dovrd essere di almeno 95 cm.

Le maglie delle ringhiere dovranno avere apertura non maggiore di 12 cm.

Gli elementi piu bassi delle ringhiere dovranno distare dal pavimento non meno di 5 ne piu di 8 cm, nel caso
dirampe discale, invece, questa distanza non dovrd superare di 2 cm quella del battente dei gradini.

Nel caso di ringhiere collocate all'esterno dei manufatti cui servono, la loro distanza orizzontale del manufatto
stesso non dovrd superare 5 cm.

L'impiego di ringhiere metalliche in cui parti dellintelaiatura siano costituite da pannelli di vetro, ancorché
previsto in progetto, dovrd essere confermato per iscritto dall' Appaltatore all'atto dell'esecuzione.
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Nell'ordine relativo dovranno essere specificatamente indicate le modalitd di esecuzione e tutti gli altri
elementi atti a garantire le necessarie caratteristiche di sicurezza del manufatto in relazione alle condizioni
d'impiego.

L'ancoraggio di ogni manufatto dovrd essere tale da garantire un perfetto e robusto fissaggio.

Gli ancoraggi delle ringhiere, comunque, dovranno resistere ad una spinta di 120 kg/m applicata alla
sommita delle ringhiere stesse.

Le ringhiere dei balconi e delle terrazze non avranno peso inferiore a 16 kg/mqg e quelle delle scale a 13
kg/maq.

Il peso delle inferriate a protezione di finestre od altro non sard inferiore a 16 kg/mq per superfici fino ad 1 mq
ed a 19 kg/mq per superfici maggiori, quello delle recinzioni non dovrd essere, per ciascun battente, inferiore
a 25 kg/mq per superfici fino a 2 mqg, a 35 kg/mq per superfici fino a 3 mg ed a 45 kg/mq per superfici
superiori.

Le superfici suddette corrisponderanno a quelle del poligono regolare circoscrivibile al manufatto
considerato, escludendo le grappe, i modelli, le zanche, le bandelle, i bilici, ecc.

Le inferriate fisse dovranno essere munite di una rete in filo di acciaio debitamente intelaiate secondo quanto
disporrd il Direttore Lavori.

| cancelli dovranno essere completi della ferramenta di sostegno, di manovra e di chiusura.

Metalli vari, il piombo, lo zinco, lo stagno, il rame e tutti gli altri metallo o leghe metalliche da impiegare nelle
costruzioni devono essere delle migliori qualitd, ben fusi o laminati a seconda della specie di lavori a cui sono
destinati, e scevri da ogni impuritd o difetto che ne vizi la forma, o ne alteri la resistenza o la durata.
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CAPITOLO 2 - SPECIFICHE TECNICHE OPERE CIMITERIALI — DISPOSIZIONI TECNICHE E
STRUTTURALI

Art. 2.1 - Loculi

| loculi sono un'opera di cemento armato a chiusura ermetica destinata ad accogliere resti cadaverici
altamente tossici e corrosivi.

Tipologie ed aspetti dimensionali | loculi possono essere:

e A piU piani sovrapposti;

e frontali o laterali;

e in muratura o in cemento armato;

e prefabbricati o in opera;

e interrati o fuori terra, in edicole o cappelle funerarie.

Ogni loculo deve avere uno spazio esterno libero per il diretto accesso al feretro e la razionalizzazione dello
spazio di lavoro per gli addetti alle varie operazioni cimiteriali anche post-operam, nonché ad eventuale
estumulazione dei feretri destinati ad altra sede oppure su richiesta dell’ autoritd giudiziaria.

Lo spazio inferno dei loculi deve consentire 'agevole alloggiamento della bara.

Le misure di ingombro libero non devono essere inferiori ad un parallelepipedo dalle seguenti dimensioni:

e di lunghezza m 2,25, di larghezza m 0,75 e di altezza m 0,70. A detto ingombro va aggiunfo, a seconda di
tumulazione laterale o frontale, lo spessore corrispondente alla parete di chiusura. Tale spazio dovrd
comunque offrire la possibilitd di fumulazione di salme racchiuse in duplice cassa perché provenienti
dall’estero o da altfro Comune distante oltre 100 km. (art. 30 D.P.R. 10 settembre 1990, n. 285).

In merito alle dimensioni delle casse piu comuni, secondo le dimensioni corporee dell’italiano medio, riferite in
statistica risultano:

e altezza compreso croci e piedi, cm 51 con punte massime cm 57;

e larghezza alla spalla, cm. 70 con punte massime dicm 75;

¢ lunghezza compresi ornati, cm 206 con punte massime di cm 220.

Alla tumulazione sono ammesse casse a forma semplice (cofano a pianta rettangolare), classiche (spallate a
forma esagonale), elaborate (a pianta o sezione ottagonale, a pareti bombate).

Art. 2.2 - Caratteristiche tecniche e strutturali

La struttura del loculo e del manufatto, nel caso venga costruita interamente in opera o sia costituita da
elementi prefabbricati, deve rispondere ai requisiti richiesti per la resistenza delle strutture edilizie, con
particolare riferimento alle disposizioni per la realizzazione delle costruzioni in zone sismiche. Le soletfte
orizzontali dei loculi devono essere dimensionate per un sovraccarico di almeno 250 chilogrammi/metro
quadrato.

Nelle costruzioni con loculi prefabbricati, la resistenza al sisma & affidata:

e ad un gefto integrativo, armato, di calcestruzzo tra un loculo e I'altro;

e a pareti portanti alternate alle file diloculi;

e a strutture esterne al blocco loculi.

Art. 2.3 - Permeabilita e chiusura

Le pareti dei loculi, sia verticali che orizzontali, devono avere caratteristiche di impermeabilita ai liquidi ed ai
gas ed essere in grado di mantenere nel tempo tali proprietd. Trattandosi il calcestruzzo di materiale poroso
per natura, dovra essere scrupolosamente rispettato il contenuto della Norma Europea ENV 206 e le Norme
tecniche per le Costruzioni (D.M. 17 gennaio 2018).

In particolare occorrerd rispettare le prescrizioni relative a:

e rapporto acqua/cemento

e dosaggio minimo del cemento

e spessore del copriferro

| piani di appoggio dei feretri devono essere inclinati verso l'interno in modo da evitare I'eventuale fuoriuscita
di liguido. La chiusura del tumulo deve essere realizzata con muratura di mattoni pieni a una testq,
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intonacata nella parte esterna. E' consentita, altresi la chiusura con elemento in pietra naturale o con lastra
di cemento armato vibrato o altro materiale avente le stesse caratteristiche di stabilitd, di spessori atti ad
assicurare la dovuta resistenza meccanica e sigillatiin modo da rendere la chiusura stessa a tenuta ermetica.
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Art. 2.4 - Loculi, ossari e nicchie prefabbricate

Nei casi in cui € conveniente per motivi tecnici o logistici (es. area di fabbrica a ridosso di altre costruzioni
cimiteriali, difficoltd nelle forniture e posa in opera degli elementi costituenti il conglomerato cementizio
armato, difficoltd nell'allestimento di cantiere, ecc.) risulta conveniente ricorrere ad elementi prefabbricati da
assemblare in loco. Sard cura dellAppaltatore garantirne prelievo, trasporto e posa in opera a mezzo di
macchine operatrici nel pieno rispetto delle norme di sicurezza dei lavoratori, nonché delle aree pubbliche
interferenti alle operazioni di carico e scarico.

Il loculo prefabbricato sard realizzato con un unico getto in cls armato e vibrato con rete elettrosaldata,
aventi parefi di spessore minimo di 5 cm. e pendenza verso linterno. Dallassemblaggio ne risulteranno
scanalature, sia verticali che orizzontali, per l'alloggiomento dei cavi eleftrici. Saranno previste anche
apposite nicchie atte allinserimento degli appositi supporti per il sostegno delle lapidi.

Art. 2.5 - Posa in opera

Tutti i manufatti, dovranno essere posti in opera seguendo I'esatta posizione prestabilita dal progetto o dalla
Direzione Lavori; le giunture ed i collegamenti eseguiti con perfetto combaciamento secondo le predette
indicazioni, dovranno essere stuccati con cemento bianco o colorato, a seconda dei casi segnalati dalla D.L.
e si avra cura di togliere ogni zeppa o cuneo di legno al termine della posa in opera. | piani superiori delle
pietre o marmi posti all’esterno dovranno avere le opportune pendenze per convogliare le acque piovane,
secondo le indicazioni che dard la Direzione Lavori. Sard in ogni caso a carico dell’appaltatore, anche
quando esso avesse l'incarico della sola posa in opera, la riduzione e la modifica delle murature e delle
sfrutture di sostegno eseguendo i necessari scalpellamenti e/o incamerazioni, in modo da consentire la
perfetta posa in opera dei marmi e pietre di qualsiasi genere.

Nel caso di rivestimenti esterni potrd essere richiesto che la posa in opera delle pietre o marmi segua
immediatamente la prosecuzione dei lavori delle murature, ovvero che venga eseguita in un successivo
momento, senza che I'appaltatore possa pretendere compensi speciali oltre quelli previsti dalla tariffa.

Per la posa ed il fissaggio provvisorio dei pezzi € assolutamente vietato I'impiego di agglomerante cementizio
a rapida presa, nonché I'impiego della malta cementizia per I'allettamento dei marmi.

L'appaltatore dovrd avere la massima cura per il fissaggio di stipiti, architravi, rivestimenti, ecc., in cui i pezzi
risultino sospesi alle strutture in genere ed a quelle in cemento armato in particolare: in tal caso si potra
richiedere che le pietre o marmi siano collocate in opera prima del getto, ed incorporati con opportuni mezzi
alla massa della muratura o del conglomerato, il futto seguendo le speciali indicazioni che di volta in volta
saranno impartite dalla Direzione Lavori e senza che |'appaltatore abbia diritto a pretendere compensi
speciali.

La fornitura e trasporto in cantiere di qualsiasi materiale, apparecchiatura o manufatto, consisterd nel suo
prelievo dal luogo di deposito, con I'ausilio di qualsiasi mezzo meccanico, opera provvisionale, ed altro, fino
al collocamento nel sito esatto di destinazione, a qualunque altezza o in profonditd ed in qualsiasi posizione.
L'appaltatore ha I'obbligo di eseguire tali operazioni per qualsiasi fornitura gli venga ordinata dalla Direzione
Lavori, anche se fornita da altre ditte. II collocamento in opera dovrd essere eseguito con cura ed
attenzione, proteggendo il materiale posto in cantiere con il fine di prevenire qualsiasi danno possa essere
arrecato a persone o cose a motivo della sua posizione. L'appaltatore € ritenuto il solo responsabile delle
forniture e trasporti in cantiere. E cid anche se tale servizio si svolgesse sotto la sorveglianza o assistenza di
personale di altre ditte fornitrici.

Art. 2.6 - Rivestimenti in marmo

L'appaltatore dovrd avere la massima cura durante le varie operazioni di carico, trasporto e scarico in
cantiere e comunque fino alla posa in opera e collaudo, per evitare rotture, scheggiature, graffi o danni alle
lucidature dei materiali. Sia nel caso in cui sia responsabile della fornitura dei manufatti o meno, I'appaltatore
dovrd provvedere a sue spese alle opportune protezioni, alla salvaguardia di spigoli, cornici, colonne, scalini,
pavimenti, ecc. restando obbligato a rimediare ad ogni danno riscontrato, ovvero a risarcirne ex novo |l
valore quando, a giudizio insindacabile della Direzione Lavori, la riparazione non fosse possibile.



/\ UFFICIO SPECIALE
i) RICOSTRUZIONE LAZIO

Le lastre di marmo per rivestimenti dovranno essere fissate a parete mediante zanche ed arpioni di rame o di
acciaio inossidabile e tenute staccate dalla parete stessa; successivamente nell'intercapedine tra lastra e
parete sard eseguita, previa bagnatura, I'imbottitura, cioé una colata di malta idraulica o bastarda
cementizia, secondo i casi. Le lastre di rivestimento avranno uno spessore minimo di 2 cm per le lastre di
chiusura, e 3 cm per quelli esterni di cornice e, salvo diversa prescrizione, saranno lucidate a piombo su tutte
le facce a vista. Le giunzioni dovranno presentare un perfetto combaciamento (salvo i giunti a
sovrapposizione) con larghezza massima di 1 mm ed assoluta rettilineitd. La stuccatura finale si eseguird con
I'uso di cemento in polvere.

Art. 2.7 - Pavimentazioni esterne

La pavimentazione esterna dovrd raccordarsi, laddove esiste tale necessitd, con quella esistente e seguire
pendenze atte ad un corretto deflusso delle acque meteoriche, mai in danno di costruzioni cimiteriali gid
esistenti o confinanti. La posa in opera dei pavimenti di qualsiasi tipo (es. in masselli, porfido, ecc.) dovrd
essere eseguita in modo che la superficie risulti perfettamente piana ed osservando scrupolosamente le
disposizioni che saranno impartite dalla Direzione Lavori.

| singoli elementi dovranno aderire precisamente fra di loro, risultare perfettamente fissati al sottostrato e non
si dovranno verificare ineguaglianze o discostamenti nelle connessioni dei diversi elementi a contatto, in
modo che le pavimentazioni possano essere consegnate diligentemente finite, lavorate e senza alcuna
macchia. Si stabilisce contrattualmente che per almeno dieci giorni dopo I'ultimazione di ciascuna area
pavimentata, I'appaltatore avrd I'obbligo diimpedirne I'accesso a qualungue persona o mezzo di transito; e
cid anche per i pavimenti costruiti da alire ditte, perimetrandole opportunamente. Ad ogni modo, ove i
pavimenti risultassero in tutto od in parte danneggiati per il passaggio abusivo di persone e per altre cause,
I'appaltatore dovrd a sua cura e spese ricostruire le parti danneggiate. L'appaltatore ha I'obbligo di
presentare alla Direzione dei Lavori i campioni di pavimenti che saranno utilizzati. Tuttavia la Direzione dei
Lavori ha piena facoltd direvocare o provvedere altro materiale idoneo alla pavimentazione.
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CAPITOLO 3 - MODO DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO

Art. 3.1 - Scavi in genere

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mano o con mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti secondo i
disegni di progetto e la relazione geologica e geotecnica di cui alle norme tecniche vigenti, nonché
secondo le particolari prescrizioni che saranno date all'atto esecutivo dalla Direzione dei Lavori.
Nell'esecuzione degli scavi in genere 'Appaltatore dovrd procedere in modo da impedire scoscendimenti e
franamenti, restando esso, oltreché totalmente responsabile di eventuali danni alle persone ed alle opere,
altresi obbligato a provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle materie franate.

L'Appaltatore dovrd, inoltre, provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla superficie del terreno
siano deviate in modo che non abbiano a riversarsi negli scavi.

Le materie provenienti dagli scavi, ove non siano utilizzabili o non ritenute adatte (a giudizio insindacabile
della Direzione dei Lavori) ad altro impiego nei lavori, dovranno essere portate fuori della sede del cantiere,
alle pubbliche discariche ovvero su aree che I'Appaltatore dovrd provvedere a rendere disponibili a sua cura
e spese. In ogni caso le materie depositate non dovranno essere di intralcio o danno ai lavori, alle proprietd
pubbliche o private ed al libero deflusso delle acque scorrenti in superficie.

La Direzione dei Lavori potrd far asportare, a spese dell Appaltatore, le materie depositate in contravvenzione
alle precedenti disposizioni.

Qualora i materiali siano ceduti all Appaltatore, si applicano le disposizioni di legge.

L'appaltatore deve ftrasportarli e regolarmente accatastarli nel luogo stabilito negli afti confrattuali,
intendendosi di cid compensato coi prezzi degli scavi e/o delle demolizioni relative.

Qualora gli atti contrattuali prevedano la cessione di detti materiali all Appaltatore, il prezzo ad essi
convenzionalmente attribuito deve essere dedotto dallimporto netto dei lavori, salvo che la deduzione non
sia stata gid fatta nella determinazione dei prezzi.

Nel caso in cui le materie provenienti dagli scavi debbano essere successivamente utilizzate, il loro utilizzo e/o
deposito temporaneo avverrd nel rispetto delle disposizioni del d.gs. n. 152/2006 e s.m.i. e del d.P.R.
n.120/2017 "Regolamento recante la disciplina semplificata della gestione delle terre e rocce da scavo' e
relativi allegati.

- 3.1.1 Gestione dei cantieri di piccole dimensioni

| canfieri di piccole dimensioni rappresentano il fipo di opera maggiormente diffusa sul territorio e
comportano movimentazioni minime di ferreno a seguito delle attivitd di scavo. Al fine di procedere alla
caratterizzazione delle terre e rocce da scavo per la loro qudlifica come sottoprodofti e consentirne la
gestione dei materiali in sicurezza, i destinatari del presente capitolato seguiranno le indicazioni operative
delle "Linee Guida sull’applicazione della disciplina per I'utilizzo delle terre e rocce da scavo" approvate dal
Sistema nazionale per la protezione dell’ambiente (SNPA).

Gli aspetti ivi indicati ed essenziali per la verifica dei requisiti di qualitd ambientale delle terre e rocce da
scavo prodotte nei piccoli cantieri che siintendono utilizzare come sottoprodotti, riguardano:

1) la numerositd dei punti d'indagine e dei campioni da prelevare

2) le modalita di formazione dei campioni da inviare ad analisi

Tali modalitd operative sono da intendersi preliminari alle operazioni effettive di scavo; qualora invece, per
specifiche esigenze operative risulti impossibile effettuare le indagini preliminarmente allo scavo, sard
possibile procedere in corso d'opera.

Numerositd dei campioni

Il numero minimo di punti di prelievo da localizzare nei cantieri di piccole dimensioni € individuato tenendo
conto della correlazione di due elementi: I'estensione della superficie di scavo e il volume di terre e rocce
oggefto discavo.

La tabella che segue riporta il numero minimo di campioni da analizzare, incrementabile in relazione
all’eventuale presenza di elementi sito specifici quali singolaritd geolitologiche o evidenze organolettiche. Nel
caso di scavi lineari (per posa condotte e/o sottoservizi, realizzazione scoli irrigui o di bonifica, ecc.), dovra
essere prelevato un campione ogni 500 metri di tracciato, e in ogni caso ad ogni variazione significativa di
litologia, fermo restando che deve essere comunque garantito almeno un campione ogni 3.000 mc.
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AREA DI SCAVO VOLUME DI SCAVO NUMERO MINIMO DI CAMPIONI
=< 1000 mq =< 3000 mc 1
=< 1000 mq 3000 mc - 6000 mc 2

1000 mq - 2500 mq =< 3000 mc 2

1000 mq - 2500 mq 3000 mc - 6000 mc 4

> 2500 mq

< 6000 mc

DPR 120/17 (All. 2 tab. 2.1)

In merito ad "Interventi di scavo in corsi d’acqua"” ed alla "modalita di formazione dei campioni da inviare ad
analisi’, a seconda della casistica ricorrente, si avrd cura di procedere secondo le indicazioni operative
contenute al punto 3.3 delle "Linee Guida sull’applicazione della disciplina per I'utilizzo delle terre e rocce da
scavo" approvate dal Sistema nazionale per la protezione dell’ambiente (SNPA).

Art. 3.2 - Scavi di sbancamento

Per scavi di sbancamento o sterri andanti s'intendono quelli occorrenti per lo spianamento o sistemazione del
terreno su cui dovranno sorgere le costruzioni, per tagli di terrapieni, per la formazione di cortili, giardini,
scantinati, piani di appoggio per platee di fondazione, vespai, rampe incassate o trincee stradali, ecc., e in
generale tutti quelli eseguiti a sezione aperta su vasta superficie ove sia possibile I'allonfanamento delle
materie di scavo evitandone il sollevamento, sia pure con la formazione di rampe provvisorie ecc.

Saranno pertanto considerati scavi di sbancamento anche quelli che si frovano al di sotto del piano di
campagna o del piano stradale di progetto (se inferiore al primo), quando gli scavi rivestano i caratteri sopra
accennati, poiché per scavi di fondazione in generale si infendono quelli incassati ed a sezione ristretta.

Art. 3.3 - Scavi di fondazione o in frincea

Per scavi di fondazione in generale si infendono quelli incassati ed a sezione ristretta necessari per dar luogo
ai muri o pilastri di fondazione propriamente detti.

In ogni caso saranno considerati come gli scavi di fondazione quelli per dar luogo alle fogne, condutture,
fossi e cunette.

Qualunqgue sia la natura e la qualita del terreno, gli scavi per fondazione, dovranno essere spinti fino alla
profonditd che dalla Direzione dei Lavori verrd ordinata all'atto della loro esecuzione. Le profonditd, che si
trovano indicate nei disegni, sono percio di stima preliminare e la Stazione Appaltante siriserva piena facolta
di variarle nella misura che reputerd piu conveniente, senza che cid possa dare all Appaltatore motivo
alcuno di fare eccezioni o domande di speciali compensi, avendo egli soltanto diritto al pagamento del
lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti per le varie profonditd da raggiungere. E vietato
all'Appaltatore, sotto pena di demolire il gid fatto, di porre mano alle murature o ai getti prima che la
Direzione dei Lavori abbia verificato ed accettato i piani delle fondazioni.

| piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali, ma per quelle opere che cadono sopra falde
inclinate, dovranno, a richiesta della Direzione dei Lavori, essere disposti a gradini ed anche con determinate
contfropendenze.

Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo che resta vuoto, dovrd essere diligentemente riempito e
costipato, a cura e spese dell Appaltatore, con le stesse materie scavate, sino al piano del terreno naturale
primitivo.

Gli scavi per fondazione dovranno, quando occorra, essere solidamente puntellati e sbadacchiati con
robuste armature, in modo da proteggere contro ogni pericolo gli operai, ed impedire ogni smottamento di
materie durante I'esecuzione tanto degli scavi che delle murature.
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L'Appaltatore & responsabile dei danni ai lavori, alle persone, alle proprietd pubbliche e private che
potessero accadere per la mancanza o insufficienza di tali puntellazioni e sbadacchiature, alle quali egli
deve provvedere di propria iniziativa, adottando anche tutte le altre precauzioni riconosciute necessarie,
senza rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare alle prescrizioni che al riguardo gli venissero impartite dalla
Direzione dei Lavori.

Col procedere delle murature I'Appaltatore potrd recuperare i legnami costituenti le armature, sempreché
non si tratti di armature formanti parte integrante dell'opera, da restare quindi in posto in proprietd della
Stazione Appaltante; i legnami perod, che a giudizio della Direzione dei Lavori, non potessero essere tolti senza
pericolo o danno del lavoro, dovranno essere abbandonati negli scavi.

Art. 3.4 - Rilevati e rinterri

Per la formazione dei rilevati o per qualunque opera di rinterro, ovvero per riempire i vuoti tra le pareti degli
scavi e le murature, o da addossare alle murature, e fino alle quote prescritte dalla Direzione dei Lavori, si
impiegheranno in generale, nel rispetto delle norme vigenti relative tutela ambientale e salvo quanto segue,
fino al loro totale esaurimento, tutte le materie provenienti dagli scavi di qualsiasi genere eseguiti per quel
cantiere, in quanto disponibili ed adafte, a giudizio della Direzione dei Lavori, per la formazione dei rilevati.
Quando venissero a mancare in tutto o in parte i materiali di cui sopra, si preleveranno le materie occorrenti
ovunque I'Appaltatore crederd di sua convenienza, purché i materiali siano riconosciuti idonei dalla Direzione
dei Lavori.

Le ferre, macinati e rocce da scavo, per la formazione di aree prative, sottofondi, reinterri, riempimenti,
rimodellazioni e rilevati, conferiti in cantiere, devono rispettare le norme vigenti, i limiti previsti dalla Tabella 1 -
Valori di concentrazione limite accettabili nel suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica destinazione d'uso dei
sitfi da bonificare, colonna A (Siti ad uso Verde pubblico, privato e residenziale) e colonna B (Sifi ad uso
Commerciale ed Industriale) dell'Allegato 5 al Titolo V della Parte Quarta del d.lgs. 152/2006 e s.m.i. e il d.P.R.
n.120/2017 "Regolamento recante la disciplina semplificata della gestione delle terre e rocce da scavo".

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murature, si dovranno sempre impiegare materie sciolte, o ghiaiose,
restando vietato in modo assoluto limpiego di quelle argillose e, in generale, di futte quelle che con
l'assorbimento di acqua sirammolliscono e si gonfiano generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterri e riempimenti dovrd essere usata ogni diligenza perché la loro
esecuzione proceda per strati orizzontali di eguale altezza, disponendo contemporaneamente le materie
bene sminuzzate con la maggiore regolaritd e precauzione, in modo da caricare uniformemente le murature
su futtii lati e da evitare le sfiancature che potrebbero derivare da un carico male distribuito.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro con vagoni, automezzi o carretti non potranno essere scaricate
direttamente confro le murature, ma dovranno depositarsi in vicinanza dell'opera per essere riprese poi al
momento della formazione dei suddettirinterri.

Per tali movimenti di materie dovrd sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse, da farsi secondo
le prescrizioni che verranno indicate dalla Direzione dei Lavori.

E vietato addossare terrapieni a murature di fresca costruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendessero necessarie per la mancata od imperfetta osservanza delle
prescrizioni del presente articolo, saranno a completo carico dell Appaltatore. E obbligo dell'Appaltatore,
escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati durante la loro costruzione, quelle maggiori dimensioni richieste
dallassestamento delle terre, affinché allepoca del collaudo i rilevati eseguiti abbiano dimensioni non
inferiori a quelle ordinate.

L'Appaltatore dovrd consegnare i rilevati con scarpate regolari e spianate, con i cigli bene allineati e profilati
e compiendo a sue spese, durante l'esecuzione dei lavori e fino al collaudo, gli occorrenti ricarichi o tagli, la
ripresa e la sistemazione delle scarpate e I'espurgo dei fossi.

La superficie del terreno sulla quale dovranno elevarsi i terrapieni, sard previamente scoticata, ove occorra, e
se inclinata sard tagliata a gradoni con leggera pendenza verso monte.

Art. 3.5 - Opere e strutture di calcestruzzo
- 3.5.1 Generdlita

Impasti di Calcestruzzo
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Gliimpasti di calcestruzzo dovranno essere eseguiti in conformitd di quanto previsto dal D.M. 17 gennaio 2018
e dalle relative norme vigenti.

La distribuzione granulometrica degli inerti, il tipo di cemento e la consistenza dellimpasto, devono essere
adeguati alla particolare destinazione del getto ed al procedimento di posa in opera del conglomerato.

Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario a consentire una buona lavorabilitd del
conglomerato tenendo conto anche dellacqua contenuta negliinerti.

Partendo dagli elementi gia fissati il rapporto acqua-cemento, e quindi il dosaggio del cemento, dovrd
essere scelto in relazione alla resistenza richiesta per il conglomerato.

L'impiego degli additivi dovrd essere subordinato allaccertamento della assenza di ogni pericolo di
aggressivitd e devono essere conformi alla norma europea armonizzata UNIEN 934-2.

L'acqua diimpasto, ivi compresa I'acqua di riciclo, dovrd essere conforme alla norma UNI EN 1008.

L'impasto deve essere fatto con mezzi idonei ed il dosaggio dei componenti eseguito con modalitd atte a
garantire la costanza del proporzionamento previsto in sede di progetto.

Nei calcestruzzi € ammesso limpiego di aggiunte, in particolare di ceneri volanti, loppe granulate d'altoforno
e fumi di silice, purché non ne vengano modificate negativamente le caratteristiche prestazionali.

Le ceneri volanti devono soddisfare i requisiti della norma europea armonizzata UNI EN 450-1. Per quanto
riguarda l'impiego si potrd fare utile riferimento ai criteri stabiliti dalle norme UNI EN 206 ed UNI 11104,

| fumi di silice devono soddisfare i requisiti della norma europea armonizzata UNI EN 13263-1.

Per i calcestruzzi preconfezionati si fa riferimento alla norma UNI EN 206.

Controlli sul Calcestruzzo

Per i controlli sul calcestruzzo ci si atterrd a quanto previsto dal D.M. 17 gennaio 2018.

Il calcestruzzo viene individuato tramite la resistenza caratteristica a compressione secondo quanto
specificato nel suddetto D.M.

Il calcestruzzo deve essere prodotto in regime di controllo di qualitd, con lo scopo di garantire che rispetti le
prescrizioni definite in sede di progetto.

Il controllo di qualitd del calcestruzzo si articola nelle seguenti fasi:

- Valutazione preliminare della resistenza;

- Controllo di produzione

- Controllo di accettazione

- Prove complementari

Le prove di accettazione e le eventuali prove complementari, compresi i carotaggi, sono eseguite e
certificate dai laboratori di cui all'art. 59 del d.P.R. n. 380/2001.

Il costruttore resta comunque responsabile della qualita del calcestruzzo posto in opera, che sard controllata
dal Direftore dei Lavori, secondo le procedure di cui al punto 11.2.5 del D.M. 17 gennaio 2018.

Resistenza al Fuoco
Le verifiche di resistenza al fuoco potranno eseguirsi con riferimento a UNI EN 1992-1-2.

- 3.5.2 Caratteristiche calcestruzzo di progetto

Cementi
Tutti i manufatti in c.a. e c.a.p. pofranno essere eseguiti impiegando unicamente cementi provvisti di
marcatura CE che soddisfino i requisiti previsti dalla norma UNI EN 197-1:2006.

Tutte le forniture di cemento devono essere accompagnate dalla DoP e marcatura CE.

Il Direttore dei Lavori verificherd periodicamente quanto sopra indicato, in particolare la corrispondenza del
cemento consegnato, come rilevabile dalla documentazione anzidetta, con quello previsto nel presente
Capitolato Speciale di Appalto.

Classi di Esposizione Ambientale
La tabella riportata nel seguito contiene le classi di esposizione stabilite dalla UNI 11104:2016 e le prescrizioni
per i valori limite di composizione del calcestruzzo.
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ACCORDO QUADRO CON UN UNICO OPERATORE PER LA PROGETTAZIONE DI FATTIBILITA’ TECNICO ECONOMICA, PROGETTAZIONE

RICOSTRUZIONE LAZIO ESECUTIVA, REDAZIONE DELLA RELAZIONE GEOLOGICA, COORDINAMENTO DELLA SICUREZZA IN FASE DI PROGETTAZIONE ED
ESECUZIONE E DIREZIONE LAVORI RELATIVO AGLI INTERVENTI DI RIPRISTINO DEI CIMITERI NELLE FRAZIONI DEL COMUNE DI AMATRICE (R).
LOTTO 2: CIMITERI DI SAN LORENZO A FLAVIANO, SAN TOMMASO, SANTA GIUSTA, PATARICO.
DISCIPLINARE DESCRITTIVO E PRESTAZIONALE
Denominaziona Descriziona dellambiante Esempi informativi di situazioni a cui possono applicarsi le classi di esposizions
della classe

1 Assenza di rischio di comosione o aftacco

Xo

Per cakcestruzzo privo di armalura o inserti
metallici: tutte ke esposizioni eccstto dove c'é
gelo & disgelo, o attaces chimico,

Cakeastruzzi con armatura o inserti metallict in
ambiznta molto asciutte,

Interno di edifici con umidith relativa molto bassa,

Calcastruzzo non armato allinterno di edifici.

Calcasinuzzo non armato immerso in sU0l0 non aggressivo o in acqua non
aggrassiva,

Calcasiruzzo non armato soggetto a cicll di bagnato asciutte ma non soggetio ad
abrasione, gelo o attacco chimica,

2 Comesiona indotta da carbanatazione

Mota - Le condizioni di umidita si rileriscono a quelie presenti nel coprifermo o nel ricopnimento di inserti metallici, ma in molti casi 51 pud considerare che tal
condizioni rifletiano quelle dellambsente circostanta, In quest casi la classificaziona dell ambienta circostante pud essera adeguata, Cuesio pud non
essere | caso se ¢'é una bamiera fra il calcestruzzo @ il suo ambiente,

XC1

Asciutio o parmanantemanta bagnato

Intaeni di edifici con umadita relativa bassa.
Calcestnuzzo armato ordinanio o pracomprasso con ke superfic allintemo di
strutiure con eccezione dalle parti esposta a condensa, o immersa in acqua.

xcz2

Bagnato, raramente asciutio

Parti di strutture di contenimento liquidi, fondazioni.
Calcesiruzzo armato ordinario o precompresso prevalentemente immerso in

acqua o femena Non aggressio,

XCi

Umidith moderata

Calcastruzzo armato ordinario o precompresso in estemi con suparfici esterne
riparate dalla pioggia, o in interni con umidith da maderata ad aha,

XC4

Ciclicamente asciutio @ bagnaio

Calcesiruzzo armato ordinario o precompressa in esterni con superficl soggetie
2 alternanze di asciutio ed umido,

Calcasiruzzi a vista in ambienti urbani

Superfic a contatto con l'acqua non compresa nella classe XC2.

3 Comesione indotta da claruri esclusi quelll provenienti dallacqua

di mara

xm Umidita moderata Calcastruzzo armato ordinario o precompresso in suparfici o parti di ponti @ via-
dotti esposti a spruzzi d'acqua contenenti cloruri,

XDz Bagnato, raramente asciutio Calcastruzzo armato ordinanio o precompressa in elementi struttural totalments
irmmersi in acqua anche industriale comenante conr {piscine),

Xpa Ciclicamanie asciutto @ bagnato Calcastruzzo armato crdinario o precompresso, di elementi strutturali diratta-

mente saggetti agl agent disgelanti o agli spruzzi conlenenti agenti disgelanti.
Calcestruzzo armato ordinanio o precompresso, element con una superficie
immersa in acqua contenante cloruri e l'altra asposta allaria.

Parti di ponti, pavimentazioni a parchaggi per auto.

4 Comesiona indotta da cloruri presenti nell'acqua di mare

agente antigelo oppure acqua di mare

X&1 Esposto alla salsadine manna ma non diretta- | Calcestruzzo armato ordinario o precompresso con elementi strutturali sulle
mente in contatto con l'acqua di mare oosta o in prossimita,
X5z Permanentemanta sommarsa Calcastruzzo armato ordinario o pracomprasse di strutture marine completa-
mente immersa in acqua.
&3 Zone esposte agli spruzzi oppure alla marea | Calcestruzzo armato erdinario o pracompresso con elementi strutturali asposti
alla battigia o alle zone soggette agh spruzzi ed onde del mare,
5 Aftacco dei cicli gelo/disgelo con o senza disgalanti”!
XF1 Moderata saturazione d'acqua, in assenza di|Superfici verticali di caloestruzzo come facciate @ colonne esposta alla pioggia
agente disgelante ed al galo.
Superfici non verticali & non soggetle alla completa saturazione ma esposte al
gelo, alla pioggia o allacqua.
XF2 Moderala saturazione d'acqua in presanza di|Elament come parti di ponti che in aliro modo sarebbero classificati come XF1
agante disgelanta ma che sono esposti direttamante o indirattamenta agh agenti disgelanti.
XF3 Elevata saturazione dacqua in assenza di|Superici orizzontaliin edificd dove Mfacqua pud acoumularsi & che possona essers sog-
anente disgelants et ai fenomeni di gelo, elementi sogoet a frequent bagnature ad esposti al gelo.
XF4 Elevata saturazione d'acqua con presenza di|Superfic orizzontali quali strade o pavimentazioni esposte al gelo ed ai sal

disgelanti in mado diretto o indiretto, elemeanti esposti al gelo e soggetl a fre-
quenti bagnature in prasenza di agenti disgelant o di acqua di mare.

Di seguito si riporta I'elenco delle diverse Classi di Esposizione in funzione della tipologia di calcestruzzo:

CARATTERISTICHE CALCESTRUZZO

TIPOLOGIA STRUTTURALE Strutture di Fondazione | Strutture in Elevazione
CLASSE DI RESISTENZA C32/40 C32/40
CLASSE DI ESPOSIZIONE XC2 XF1

MAX RAPPORTO ACQUA/CEMENTO 0.6 0.5
DIAMETRO MAX INERTE (mim) 20 20
RICOPRIMENTO MINIMO (mim) 35 35
CLASSE DI LAVORABILITA S4 54

Prescrizione per il disarmo
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Indicativamente: pilastri 3-4 giorni; solette modeste 10-12 giorni; travi, archi 24-25 giorni, mensole 28

giorni. Per ogni porzione di struttura, il disarmo non pud essere eseguito se non previa autorizzazione della
Direzione Lavori.

Parametri caratteristici e tensioni limite per il calcolo strutturale:

Parametri caratteristici e tensioni limite per il calcolo strutturale

Rck fck fcd fctd u.m.
30 24.90 14.11 1.19 MPa
40 33.20 18.81 1.45 MPa

- 3.5.3 Norme per il cemento armato normale

Nella esecuzione delle opere di cemento armato normale I'Appaltatore dovra attenersi a quanto contenuto nel d.P.R.
380/2001 e s.m.i., nelle norme tecniche del D.M. 17 gennaio 2018 e nella relativa normativa vigente.

Acciaio per c.a.

ACCIAIO B450C u.m.
fyi >=450 MPa
fik >=450 MPa
fi 391.3 MPa

Armatura delle travi

Negli appoggi di estremitd allintradosso deve essere disposta un'armatura efficacemente ancorata,
calcolata coerentemente con il modello a traliccio adottato per il taglio e quindi applicando la regola della
tfraslazione della risultante delle trazioni dovute al momento flettente, in funzione dell’angolo di inclinazione
assunto per le bielle compresse di calcestruzzo.

Le travi devono prevedere armatura frasversale costituita da staffe con sezione complessiva non inferiore ad
Ast = 1,5 b mm2/m essendo b lo spessore minimo dell’anima in millimetri, con un minimo di fre staffe al metro
e comunqgue passo non superiore a 0,8 volte I'altezza utile della sezione.

In ogni caso, almeno il 50% dell'armatura necessaria per il taglio deve essere costituita da staffe.

Armatura dei pilastri

Nel caso di elementi sottoposti a prevalente sforzo normale, le barre parallele all'asse devono avere diametro
maggiore od uguale a 12 mm e non potranno avere interassi maggiori di 300 mm.

Le armature trasversali devono essere poste ad interasse non maggiore di 12 volte il diametfro minimo delle
barre impiegate per I'armatura longitudinale, con un massimo di 250 mm. Il diametro delle staffe non deve
essere minore di 6 mm e di 4 del diametro massimo delle barre longitudinali.

Copriferro e interferro

L'armatura resistente deve essere protetta da un adeguato ricoprimento di calcestruzzo.

Al fine della protezione delle armature dalla corrosione, lo strato di ricoprimento di calcestruzzo (copriferro)
deve essere dimensionato in funzione dellaggressivitd dellambiente e della sensibilitd delle armature alla
corrosione, tenendo anche conto delle tolleranze di posa delle armature.

Per consentire un omogeneo getto del calcestruzzo, il copriferro e l'interferro delle armature devono essere
rapportati alla dimensione massima degli inerti impiegati.

Il copriferro e linterferro delle armature devono essere dimensionati anche con riferimento al necessario
sviluppo delle tensioni di aderenza con il calcestruzzo.

Ancoraggio delle barre e loro giunzioni

Le armature longitudinali devono essere interrotte ovvero sovrapposte preferibilmente nelle zone compresse
o di minore sollecitazione.

La continuitd fra le barre pud effettuarsi mediante:
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- sovrapposizione, calcolata in modo da assicurare I'ancoraggio di ciascuna barra. In ogni caso la lunghezza
di sovrapposizione nel tratto rettilineo deve essere non minore di 20 volte il diametro della barra. La distanza
mutua (interferro) nella sovrapposizione non deve superare 4 volte il diametro;

- saldature, eseguite in conformitd alle norme in vigore sulle saldature. Devono essere accertate la saldabilita
degdli acciai che vengono impiegati, nonché la compatibilitd fra metallo e metallo di apporto nelle posizioni
o condizioni operative previste nel progetto esecutivo;

- giunzioni meccaniche per barre di armatura. Tali giunzioni sono qualificate secondo quanto indicato al
punto 11.3.2.9 del D.M. 17 gennaio 2018.

Per barre di diametro @>32 mm occorrerd adottare particolari cautele negli ancoraggi e nelle
sovrapposizioni.

Nell'assemblaggio o unione di due barre o elementi di armatura di acciaio per calcestruzzo armato possono
essere usate giunzioni meccaniche mediante manicotti che garantiscano la continuitd. Le giunzioni
meccaniche possono essere progettate con riferimento a normative o documenti di comprovata validita.

Tutti i progetti devono contenere la descrizione delle specifiche di esecuzione in funzione della particolarita
dell'opera, del clima, della tecnologia costruttiva.

In particolare, I documento progettuale deve contenere la descrizione dettagliata delle cautele da
adottare per gli impasti, per la maturazione dei getti, per il disarmo e per la messa in opera degli elementi
strutturali. Analoga attenzione dovrd essere posta nella progettazione delle armature per quanto riguarda: la
definizione delle posizioni, le tolleranze di esecuzione e le modalitd di piegatura. Si potrd a tal fine fare utile
riferimento alla norma UNI EN 13670 "Esecuzione di strutture di calcestruzzo".

- 3.5.4 Norme ulteriori per il cemento armato precompresso

Nella esecuzione delle opere di cemento armato precompresso I'Appaltatore dovrd attenersi a quanto
contenuto nel d.P.R. 380/2001 e s.m.i., nelle norme fecniche del D.M. 17 gennaio 2018 e nella relativa
normativa vigente.

| sistemi di precompressione con armature possono essere a cavi scorrevoli ancorati alle estremitd (sistemi
post-tesi) o a cavi aderenti (sistemi pre-tesi).

La condizione di carico conseguente alla precompressione si combinerd con le alire (peso proprio, carichi
permanenti e variabili) al fine di avere le piU sfavorevoli condizioni di sollecitazione.

Nel caso della post-tensione, se le armature di precompressione non sono rese aderenti al conglomerato
cementizio dopo la tesatura mediante opportune iniezioni di malta allinterno delle guaine (cavi non
aderenti), si deve tenere conto delle conseguenze dello scorrimento relativo acciaio-calcestruzzo.

Le presenti norme non danno indicazioni su come trattare i casi di precompressione a cavi non aderenti per i
quali si potra fare riferimento ad UNI EN 1992-1-1.

Nel caso sia prevista la parzializzazione delle sezioni nelle condizioni di esercizio, particolare attenzione deve
essere posta alla resistenza a fatica dell’acciaio in presenza di sollecitazioni ripetute.

- 3.5.5 Responsabilita per le opere in calcestruzzo armato e calcestruzzo armato
precompresso

Nell'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso I'Appaltatore dovra attenersi
strettamente a tutte le disposizioni contenute nel d.P.R. 380/2001 e s.m.i., € nelle norme tecniche vigenti (UNI
EN 1991-1-6).

Nelle zone sismiche valgono le norme tecniche emanate in forza del d.P.R. 380/2001 e s.m.i., e del D.M. 17
gennaio 2018.

Tutti i lavori di cemento armato facenti parte dellopera appaltata, saranno eseguiti in base ai calcoli di
stabilitd accompagnati da disegni esecutivi e da una relazione, che dovranno essere redatti e firmati da un
tecnico abilitato iscritto all'Albo, e che I'Appaltatore dovrd presentare alla Direzione dei Lavori entro il termine
che gli verrd prescritto, attenendosi agli schemi e disegni facenti parte del progetto ed allegati al contratto o
alle norme che gli verranno impartite, a sua richiesta, all'atto della consegna dei lavori.
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Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di fale marchio.

- 3.5.6 Calcestruzzo di aggregati leggeri

Nella esecuzione delle opere in cui sono utilizzati calcestruzzi di aggregati leggeri minerali, artificiali o naturali,
con esclusione dei calcestruzzi aerati, 'Appaltatore dovrd attenersi a quanto contenuto nel d.P.R. 380/2001 e
s.m.i., nelle norme tecniche del D.M. 17 gennaio 2018 e nella relativa normativa vigente.

Per le classi di densitd e di resistenza normalizzate pud farsi utile riferimento a quanto riportato nella norma UNI
EN 206.

Valgono le specifiche prescrizioni sul controllo della qualitd date nei punti 4.1 e 11.1. del D.M. 17 gennaio
2018.

Art. 3.6 - Strutture prefabbricate di calcestruzzo armato e precompresso
- 3.6.1 Generadlita

Con struttura prefabbricata si infendono i componenti prodoftti in stabilimenti permanenti o in impianti
temporanei allestiti per uno specifico cantiere, ovvero realizzati a pié d'opera.

La progettazione, esecuzione e collaudo delle costruzioni prefabbricate sono disciplinate dalle norme
contenute dal D.M. 17 gennaio 2018. Componenti di serie devono intendersi unicamente quelli prodotti in
stabilimenti permanenti, con tecnologia ripetitiva e processi industrializzati, in tipologie predefinite per campi
dimensionali e tipi di armature.

Di produzione occasionale si intendono i componenti prodotti senza il presupposto della ripetitivitd tipologica.
I componente deve garantire i livelli di sicurezza e prestazione sia come componente singolo, nelle fasi
transitorie di sformatura, movimentazione, stoccaggio, trasporto e montaggio, sia come elemento di un piu
complesso organismo strutturale una volta installato in opera.

| componenti in possesso di attestato di conformitd secondo una specifica tecnica europea elaborata ai
sensi del Regolamento UE n. 305/2011 (marcatura CE) ed i cui riferimenti sono pubblicati sulla Gazzetta
Ufficiale dell'Unione Europea sono intesi aver con cid assolto ogni requisito procedurale di cui al deposito ai
sensi dell'art. 9 della legge 05 novembre 1971, n. 1086 e dlla certificazione di idoneitd di cui agli artt. 1 e 7
della legge 2 febbraio 1974, n. 64. Resta I'obbligo del deposito della documentazione tecnica presso ['ufficio
regionale competente ai sensi della vigente legislazione in materia.

Nel caso di prodoftti coperti da marcatura CE, devono essere comunque rispettati, laddove applicabili, i punti
11.8.2,11.8.3.4 e 11.8.5 del D.M. 17 gennaio 2018.

Comunque, per i confrolli sui componenti prefabbricati in c.a. e c.a.p. ci si atterrd a quanto previsto nel
punto 11.8 del D.M. 17 gennaio 2018.

- 3.6.2 Prodotti prefabbricati non soggetti a Marcatura CE

Per gli elementi strutturali prefabbricati qui disciplinati, guando non soggetti a Dichiarazione di Prestazione e
conseguente Marcatura CE secondo una specifica tecnica armonizzata elaborata ai sensi del Regolamento
UE 305/2011 e i cui riferimenti sono pubblicati sulla Gazzetta Ufficiale dell’Unione Europea, sono previste due
categorie di produzione:

- serie dichiarata

- serie confrollata

| componenti per i quali non sia applicabile la marcatura CE, ai sensi del Regolamento UE 305/2011, devono
essere realizzati attraverso processi softoposti ad un sistema di controllo della produzione ed i produttori di
componenti in serie dichiarata ed in serie confrollata, devono altresi provvedere alla preventiva
qualificazione del sistema di produzione, con le modalitd indicate nel punto 11.8 del D.M. 17 gennaio 2018.

- 3.6.3 Responsabilita e Competenze
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Il Progettista e il Direttore tecnico dello stabilimento di prefabbricazione, ciascuno per le proprie competenze,
sono responsabili della capacitd portante e della sicurezza del componente, sia incorporato nell'opera, sia
durante le fasi di trasporto fino a pié d'opera.

E responsabilitds del progettista e della Direzione dei Lavori del complesso strutturale di cui l'elemento fa parte,
ciascuno per le proprie competenze, la verifica del componente durante il montaggio, la messa in opera e
l'uso dell'insieme strutturale realizzato.

| componenti prodotti negli stabilimenti permanenti devono essere realizzati sotto la responsabilitd di un
Direttore tecnico dello stabilimento, dotato di adeguata abilitazione professionale, che assume le
responsabilitd proprie della Direzione dei Lavori.

| componenti di produzione occasionale devono inoltre essere realizzati sotto la vigilanza della Direzione dei
Lavori dell'opera di destinazione.

- 3.6.4 Posa in Opera

Nella fase di posa e regolazione degli elementi prefabbricati si devono adottare gli accorgimenti necessari
per ridurre le sollecitazioni di natura dinamica conseguenti al movimento degli elementi e per evitare forti
concenfrazioni di sforzo.

| dispostivi di regolazione devono consentire il rispetto delle tolleranze previste nel progetto, fenendo conto
sia di quelle di produzione degli elementi prefabbricati, sia di quelle di esecuzione della unione.

Gli eventuali dispositivi di vincolo impiegati durante la posa se lasciati definitivamente in sito non devono
alterare il corretto funzionamento dell'unione realizzata e comunque generare concentrazioni di sforzo.

- 3.6.5 Tolleranze

II progetto deve indicare le tolleranze minime di produzione che dovrd rispettare il componente. i
componente che non rispetta tali tolleranze, sard giudicato non conforme e quindi potrd essere consegnato
in cantiere per I'utilizzo nella costruzione solo dopo preventiva accettazione da parte della Direzione dei
Lavori.

Il progetto dellopera deve aliresi tener conto delle tolleranze di produzione, tracciamento e montaggio
assicurando un coerente funzionamento del complesso strutturale.

I montaggio dei componenti ed iI completamento dell’'opera devono essere conformi alle previsioni di
progetto. Nel caso si verificassero delle non conformitd, queste devono essere analizzate dalla Direzione dei
Lavori neiriguardi delle eventuali necessarie misure correttive.

- 3.6.6 Montaggio

Nel rispetto delle vigenti norme antinfortunistiche, i mezzi di sollevamento dovranno essere proporzionati per
la massima prestazione prevista nel programma di montaggio; inolire, nella fase di messa in opera
dell'elemento prefabbricato fino al contatto con gli appoggi, i mezzi devono avere velocitd di posa
commisurata con le caratteristiche del piano di appoggio e con quella dell'elemento stesso. La velocitd di
discesa deve essere tale da poter considerare non influenti le forze dinamiche di urto.

Gli elementi vanno posizionati come e dove indicato in progetto.

In presenza di getti integrativi eseguiti in opera, che concorrono alla stabilitd della struttura anche nelle fasi
intermedie, il programma di montaggio sard condizionato dai tempi di maturazione richiesti per questi,
secondo le prescrizioni di progetto.

L'elemento pud essere svincolato dall'apparecchiatura di posa solo dopo che & stata assicurata la sua
stabilitd.

L'elemento deve essere stabile di fronte all'azione del:

- pESO Proprio;

- vento;

- azioni di successive operazioni di montaggio;

- azioni orizzontali convenzionali.

L'attrezzatura impiegata per garantire la stabilitd nella fase fransitoria che precede il definitivo
completamento dellopera deve essere munita di apparecchiature, ove necessarie, per consentire, in
condizioni di sicurezza, le operazioni di registrazione dell'elemento (piccoli spostamenti delle fre coordinate,
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piccole rotazioni, ecc.) e, dopo il fissaggio definitivo degli elementi, le operazioni di recupero dell'attrezzatura
stessa, senza provocare danni agli elementi stessi.

Deve essere previsto nel progetto un ordine di montaggio tale da evitare che si determinino strutture
temporaneamente labili o instabili nel loro insieme.

La corrispondenza dei manufatti al progetto sotto tutti gli aspetti rilevabili al montaggio (forme, dimensioni e
relative tolleranze) sara verificata dalla Direzione dei Lavori, che escluderd limpiego di manufatti non
rispondenti.

- 3.6.7 Controllo e Accettazione

Per i controlli sulle strutture prefabbricate di calcestruzzo armato e precompresso ci si atterrd a quanto
previsto dal D.M. 17 gennaio 2018.

Le prove di accettazione e le eventuali prove complementari, sono eseguite e certificate dai laboratori di cui
all'art. 59 del d.P.R. n. 380/2001.

La qualita del calcestruzzo & controllata dalla Direzione dei Lavori, secondo le procedure di cui al punto 11.8.
del D.M. 17 gennaio 2018.
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Art. 3.7 - Solai
- 3.7.1 Generalita

Le coperture degli ambienti e dei vani e le suddivisioni orizzontali tra gli stessi potranno essere eseguite a
seconda delle indicazioni di progetto, con solai di uno dei fipi descritti negli arficoli successivi.

| solai di partizione orizzontale (interpiano) e quelli di copertura dovranno essere previsti per sopportare, a
seconda della destinazione prevista per i locali relativi, i carichi comprensivi degli effetti dinamici ordinari,
come previsto nel D.M. 17 gennaio 2018.

L'Appaltatore dovrd provvedere ad assicurare solidamente alla faccia inferiore di tutti i solai ganci di ferro
appendilumi nel numero, forma e posizione che, a sua richiesta sard precisato dalla Direzione dei Lavori.

- 3.7.2 Solai di Cemento Armato - Misti - Prefabbricati: Generalita e Classificazione

Nei successivi punti sono frattati i solai realizzati esclusivamente in calcestruzzo armato o calcestruzzo armato
precompresso o misti in calcestruzzo armato precompresso e blocchi in laterizio od in altri materiali.

Vengono considerati sia i solai eseguiti in opera che quelli formati dall'associazione di elementi prefabbricati.
Per tutti i solai valgono le prescrizioni gid date per le opere in calcestruzzo armato e calcestruzzo armato
precompresso, ed in particolare valgono le prescrizioni contenute nel D.M. 17 gennaio 2018.

| solai di calcestruzzo armato o misti sono cosi classificati:

1) solai con getto pieno: di calcestruzzo armato;

2) solai misti di calcestruzzo armato o calcestruzzo armato precompresso e blocchi interposti di
alleggerimento collaboranti e non, di laterizio od altro materiale;
3) solai realizzati dall'associazione di elementi collaboranti di acciaio e calcestruzzo armato.

Per i solai del tipo 1) valgono infegralmente le prescrizioni dell'articolo "Opere e Strutture di Calcestruzzo". |
solai del tipo 2) e 3) sono soggetti anche alle norme complementari riportate nei successivi punti.

Solai misti di C.A. e C.A.P. e blocchi di laterizio

Possono utilizzarsi per realizzare i solai misti di calcestruzzo armato e calcestruzzo armato precompresso
blocchi in laterizio, con sola funzione di alleggerimento.

I materiale dei blocchi deve essere stabile dimensionalmente.

| solai con blocchi non collaboranti richiedono necessariamente una soletta di ripartizione, dello spessore
minimo di 4 cm, armata opportunamente e dimensionata per la flessione frasversale. Il profilo e le dimensioni
dei blocchi devono essere tali da soddisfare le prescrizioni dimensionali imposte per i blocchi di laterizio non
collaboranti.

Per tutti i solai, cosi come per i componenti collaboranti, lo spessore delle singole parti di calcestruzzo
contenenti armature di acciaio non potrd essere minore di 4 cm.

Solaio in lamiera grecata e getto di calcestruzzo collaborante

Tale tipo di struttura é realizzata con l'impiego di lamiere dotate di bugnature lungo le pareti subverticali della
grecatura, che impediscono sia lo scorrimento relativo longitudinale sia il distacco verticale tra calcestruzzo e
acciaio. E da tenere presente che le lamiere grecate del tipo in questione, non potendo sovrapporsi lungo i
loro lembi di testa, potranno essere solo accostate lungo una linea di appoggio: per evitare colature di
calcestruzzo si chiuderd la fessura lungo tale linea con I'applicazione di un nastro adesivo. Prima del getto la
zona interessata di solaio dovrd essere accuratamente pulita da materiali o liquidi che possano ridurre
l'aderenza tra calcestruzzo e lamiere. In caso di necessitd si potranno prevedere armature complementari a
cavallotto sugli appoggi per momenti negativi o in campata con barre da annegare nelle nervature;
particolare cura dovrd essere adottata per il posizonamento di tali armature con l'uso di adatti distanziatori.
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Art. 3.8 - Strutture in acciaio
Generalita

Le strutture di acciaio dovranno essere progettate e costruite fenendo conto di quanto disposto dal D.P.R.
380/2001 e s.m.i., dal D.M. 17 gennaio 2018, dalle circolari e relative norme vigenti.

L'Appaltatore sard tenuto a presentare in tempo utile, prima dell'approvvigionamento dei materiali, all'esame
ed allapprovazione della Direzione dei Lavori:

a) gli elaborati progettuali esecutivi di cantfiere, comprensivi dei disegni esecutivi di officina, sui quali
dovranno essere riportate anche le distinte da cui risultino: numero, qualitd, dimensioni, grado di finitura e
peso teorici di ciascun elemento costituente la struttura, nonché la qualitad degli acciai da impiegare;

b) tutte le indicazioni necessarie alla corretta impostazione delle strutture metalliche sulle opere di
fondazione.

| suddetti elaborati dovranno essere redatti a cura e spese dell' Appaltatore.

Requisiti per la Progettazione e I'Esecuzione

Spessori limite

E vietato l'uso di profilati con spessore t < 4 mm.

Una deroga a tale norma, fino ad uno spessore t = 3mm, & consentita per opere sicuramente protette contro
la corrosione, quali per esempio tubi chiusi alle estremitd e profili zincati, od opere non esposte agli agenti
atmosferici.

Le limitazioni di cui sopra non riguardano elementi e profili sagomati a freddo.

Acciaio incrudito
E proibito I'impiego di acciaio incrudito in ogni caso in cui si preveda la plasticizzazione del materiale (analisi
plastica, azioni sismiche o eccezionali, ecc.) o prevalgano i fenomeni di fatica.

Giunti di tipo misto

In uno stesso giunto € vietato l'impiego di differenti metodi di collegamento di forza (ad esempio saldatura e
bullonatura), a meno che uno solo di essi sia in grado di sopportare l'intero sforzo, ovvero sia dimostrato, per
via sperimentale o teorica, che la disposizione costruttiva € esente dal pericolo di collasso prematuro a
catena.

Problematiche specifiche

In relazione a:

- Preparazione del materiale,

- Tolleranze degli elementi strutturali di fabbricazione e di montaggio,

- Impiego dei ferri piatti,

- Variazioni di sezione,

- Intersezioni,

- Collegamenti a taglio con bulloni normali e chiodi,

- Tolleranze foro — bullone. Interassi dei bulloni e dei chiodi. Distanze dai margini,
- Collegamenti ad attrito con bulloni ad alta resistenza,

- Collegamenti saldati,

- Collegamenti per contatto, oltre al D.M. 17 gennaio 2018, si puo far riferimento a normative di comprovata
validita.

Apparecchi di appoggio
La concezione strutturale deve prevedere facilita di sostituzione degli apparecchi di appoggio, nel caso in
cui questi abbiano vita nominale piu breve di quella della costruzione alla quale sono connessi.

Verniciatura e zincatura
Gli elementi delle strutture in acciaio, a meno che siano di comprovata resistenza alla corrosione, devono
essere adeguatamente protetti mediante verniciatura o zincatura, tenendo conto del tipo di acciaio, della
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sua posizione nella struttura e dellambiente nel quale & collocato. Devono essere particolarmente protetti i
collegamenti bullonati (precaricati e non precaricati), in modo da impedire qualsiasi infiltrazione allinterno
del collegamento.

Anche per gli acciai con resistenza alla corrosione migliorata (per i quali pud farsi utile riferimento alla norma
UNI EN 10025-5) devono prevedersi, ove necessario, protezioni mediante verniciatura.

Nel caso di parti inaccessibili, o profili a sezione chiusa non ermeticamente chiusi alle estremitd, dovranno
prevedersi adeguati sovraspessori.

Gli elementi destinati ad essere incorporati in getti di calcestruzzo non devono essere verniciati: possono
essere invece zincati a caldo.

Controlli in Corso di Lavorazione

L'Appaltatore dovrd essere in grado di individuare e documentare in ogni momento la provenienza dei
materiali impiegati nelle lavorazioni e di risalire ai corrispondenti certificati di qualificazione, dei quali dovrd
esibire la copia a richiesta della Direzione dei Lavori.

Alla Direzione dei Lavori € riservata comunque la facoltd di eseguire in ogni momento della lavorazione tutti i
controlli che riterrd opportuni per accertare che i materiali impiegati siano quelli certificati, che le strutture
siano conformi ai disegni di progetto e che le stesse siano eseguite a perfetta regola d'arte.

Ogni volta che le strutture metdalliche lavorate si rendono pronte per il collaudo I'Appaltatore informerad la
Direzione dei Lavori, la quale dard risposta entro 8 giorni fissando la data del collaudo in contraddittorio,
oppure autorizzando la spedizione delle strutture stesse in cantiere.

Identificazione e Rintracciabilita dei Prodotti Qualificati

Ciascun prodotto qualificato deve costantemente essere riconoscibile per quanto concerne le
caratteristiche qualitative e riconducibile allo stabilimento di produzione tramite marchiatura indelebile
depositata presso il Servizio Tecnico Centrale, dalla quale risulti, in modo inequivocabile, il riferimento
all'Azienda produttrice, allo Stabilimento, al tipo di accidio ed alla sua eventuale saldabilitd.

Ogni prodotto deve essere marchiato con identificativi diversi da quelli di prodotti aventi differenti
caratteristiche, ma fabbricati nello stesso stabilimento e con identificativi differenti da quelli di prodotti con
uguali caratteristiche ma fabbricati in aliri stabilimenti, siano essi o meno dello stesso produttore. La
marchiatura deve essere inalterabile nel tempo e senza possibilitd di manomissione.

La mancata marchiatura, la non corrispondenza a quanto depositato o la sua illeggibilitd, anche parziale,
rendono il prodotto non impiegabile.

Qualora, sia presso gli utilizzatori, sia presso i commercianti, 'unitd marchiata (pezzo singolo o fascio) venga
scorporata, per cui una parte, o il tutto, perda Il'originale marchiatura del prodotto & responsabilitd sia degli
utilizzatori sia dei commercianti documentare la provenienza mediante i documenti di accompagnamento
del materiale e gli estremi del deposito del marchio presso il Servizio Tecnico Centrale.

Nel primo caso i campioni destinati al laboratorio incaricato delle prove di cantiere devono essere
accompagnati dalla sopraindicata documentazione e da una dichiarazione di provenienza rilasciata dalla
Direzione dei Lavori, quale risulta dai documenti di accompagnamento del materiale.

| produttori ed i successivi infermediari devono assicurare una corretta archiviazione della documentazione di
accompagnamento dei materiali garantendone la disponibilitd per almeno 10 anni. Ai fini della
rinfracciabilitd dei prodotti, I'Appaltatore deve, inoltre, assicurare la conservazione della medesima
documentazione, unitamente a marchiature o etichette di riconoscimento, fino al completamento delle
operazioni di collaudo statico.

Tutti i certificati relativi alle prove meccaniche degli acciai, sia in stabilimento che in cantiere o nel luogo di
lavorazione, devono riportare lindicazione del marchio identificativo, rilevato a cura del laboratorio
incaricato dei controlli, sui campioni da sottoporre a prove. Ove i campioni fossero sprovvisti di tale marchio,
oppure il marchio non dovesse rientrare fra quelli depositati presso il Servizio Tecnico Centrale le certificazioni
emesse dal laboratorio non possono assumere valenza e di cid ne deve essere fatta esplicita menzione sul
certificato stesso.

In tal caso il materiale non pud essere utilizzato ed il Laboratorio incaricato € tenuto ad informare di cio |l
Servizio Tecnico Centrale.

Le prove e le moddalitd di esecuzione sono quelle prescritte dal D.M. 17 gennaio 2018 ed altri eventuali a
seconda del fipo di metallo in esame.
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L'Appaltatore dovrd essere in grado di individuare e documentare in ogni momento la provenienza dei
materiali impiegati nelle lavorazioni e di risalire ai corrispondenti certificati di qualificazione, dei quali dovrd
esibire la copia a richiesta della Direzione dei Lavori.

Alla Direzione dei Lavori € riservata comunqgue la facoltd di eseguire in ogni momento della lavorazione tutti i
controlli che riterrd opportuni per accertare che i materiali impiegati siano quelli certificati, che le strutture
siano conformi ai disegni di progetto e che le stesse siano eseguite a perfetta regola d'arte.

Ogni volta che le strutture metalliche lavorate si rendono pronte per il collaudo I'Appaltatore informerad la
Direzione dei Lavori, la quale dard risposta entro 8 giorni fissando la data del collaudo in contraddittorio,
oppure autorizzando la spedizione delle strutture stesse in cantiere.

Forniture e Documentazione di Accompagnamento

Tutte le forniture di acciaio, per le quali non sussista l'obbligo della Marcatura CE, devono essere
accompagnate dalla copia dell'attestato di qualificazione del Servizio Tecnico Centrale.

L'attestato pud essere utilizzato senza limitazione di tempo.

Il riferimento a tale attestato deve essere riportato sul documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante intermedio devono essere accompagnate da copia dei
documenti rilasciati dal Produttore e completati con il riferimento al documento di trasporto del
commerciante stesso.

La Direzione dei Lavori prima della messa in opera, € tenuta a verificare quanto sopra indicato ed a rifiutare
le eventudli forniture non conformi, ferme restando le responsabilitd del produttore.

La Direzione dei Lavori € tenuta a verificare quanto indicato dal D.M. 17 gennaio 2018, a rifiutare le eventuali
forniture non conformi, ferme restando le responsabilitd del centro di trasformazione. Della documentazione
di cui al punto 11.3.1.7 del medesimo decreto, dovrd prendere atto il colloudatore, che riporterd, nel
Certificato di collaudo, gli estremi del centro di tfrasformazione che ha fornito I'eventuale materiale lavorato.

Montaggio

I montaggio in opera di tutte le strutture costituenti ciascun manufatto sarda effettuato in conformita a
quanto, a tale riguardo, € previsto nella relazione di calcolo.

Durante il carico, il frasporto, lo scarico, il deposito ed il montaggio, si dovrd porre la massima cura per evitare
che le strutture vengano sovrasollecitate o deformate.

Le parti a contatto con funi, catene od aliri organi di sollevamento saranno opporfunamente protfette.

I montaggio sard eseguito in modo che la struttura raggiunga la configurazione geometrica di progetto, nel
rispetto dello stato di sollecitazione previsto nel progetto medesimo.

In particolare, per quanto riguarda le strutture a travata, si dovrd controllare che la controfreccia ed |l
posizionamento sugli apparecchi di appoggio siano conformi alle indicazioni di progetto, rispettando le
tolleranze previste.

La stabilitd delle strutture dovrd essere assicurata durante tutte le fasi costruttive e la rimozione dei
collegamenti provvisori e di altri dispositivi ausiliari dovrd essere fatta solo quando essi risulteranno
staticamente superflui.

L'assemblaggio ed il montaggio in opera delle strutture dovrda essere effettuato senza che venga interrotto il
fraffico di cantiere sulla eventuale sottostante sede stradale salvo brevi interruzioni durante le operazioni di
sollevamento, da concordare con la Direzione dei Lavori.

Nella progettazione e nellimpiego delle attrezzature di montaggio, I'Appaltatore € tenuto a rispettare le
norme, le prescrizioni ed i vincoli che eventualmente venissero imposti da Enti, Uffici e persone responsabili
riguardo alla zona interessata, ed in particolare:

- per lingombro degli alvei dei corsi d'acqua;

- per le sagome da lasciare libere nei sovrappassi o sottopassi di strade, autostrade, ferrovie, tranvie,
ecc.;

- per le interferenze con servizi di soprasuolo e di sottosuolo.

Prove di Carico e Collaudo Statico

Prima di softoporre le strutture di acciaio alle prove di carico, dopo la loro ultimazione in opera e di regola,
prima che siano applicate le ultime mani di vernice, quando prevista, verrd eseguita da parte della Direzione
dei Lavori una accurata visita preliminare di tutte le membrature per constatare che le strutture siano state
eseguite in conformitd ai relativi disegni di progetto, alle buone regole d'arte ed a tutte le prescrizioni di
conftratto.
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ESECUTIVA, REDAZIONE DELLA RELAZIONE GEOLOGICA, COORDINAMENTO DELLA SICUREZZA IN FASE DI PROGETTAZIONE ED
ESECUZIONE E DIREZIONE LAVORI RELATIVO AGLI INTERVENTI DI RIPRISTINO DEI CIMITERI NELLE FRAZIONI DEL COMUNE DI AMATRICE (RI).
LOTTO 2: CIMITERI DI SAN LORENZO A FLAVIANO, SAN TOMMASO, SANTA GIUSTA, PATARICO.

DISCIPLINARE DESCRITTIVO E PRESTAZIONALE

Ove nulla osti, si procederd quindi alle prove di carico ed al collaudo statico delle strutture; operazioni che

verranno condotte, a cura e spese dell' Appaltatore, secondo le prescrizioni contenute nei decreti ministeriali
vigenti e nel D.P.R. 380/2001 e s.m.i.
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Art. 3.9 - Opere da fabbro

L'Appaltatore deve tenere presente nella formulazione della sua offerta che l'esecuzione delle opere da
fabbro, sia nellambito di edifici, sia nelle aree esterne facenti parte dei complessi dovendo necessariamente
essere subordinata ai programmi generali e particolari di esecuzione degli impianti, pud risultare diversa sia
per discontinuitd di esecuzione della posa, sia per la concomitanza di esecuzione, nella stessa area o nello
stesso edificio di lavori di competenza di altre ditte, da quella normalmente programmata e piu conveniente
per I'Appaltatore.

Di quanto sopra I'Appaltatore non pud richiedere maggiori compensi a qualsiasi titolo per gli oneri
conseguenti a maggiori difficoltd di posa, a difficoltd di approntamento dei materiali a pié d'opera, a
discontinuita di effettuazione dei lavori, a particolari tipi di ponteggi e protezioni da adottarsi, ed altri, anche
se non elencati nella presente descrizione.

La posa delle opere in ferro in genere deve essere eseguita con la massima precisione e secondo le migliori
regole di arte.

Devono essere rispettati quote, fili, alineamenti, piombi per il perfetto posizionamento di ogni elemento.

Tutti gli elementi devono essere solidamente e sicuramente fissati.

Il numero e le dimensioni delle zanche e degli altri elementi di fissaggio in genere devono essere fali da
assicurare i requisiti di resistenza e solidita richiesti per ciascuna opera.

Gli scassi per 'ammaraggio devono avere dimensioni adeguate, ma limitate al minimo necessario per
ottenere un posizionamento agevole ed un ancoraggio sicuro, senza compromettere I'integritd della
struttura muraria.

Gli scassi ed i fori per lammaraggio delle zanche e degli elementi di sostegno in genere devono essere
accuratamente puliti e bagnati prima di procedere alla sigillatura.

La sigillatura deve essere eseguita con limpiego di malta di cemento, o calcestruzzo di appropriata
granulometria, a seconda delle dimensioni di fori.

Non & ammessa in alcun caso la sigillatura con gesso.

Tutti i manufatti devono essere solidamente assicurati, nell'esatta posizione prevista, con idonei sostegni ed
armature provvisionali, in modo da evitare qualsiasi movimento sino a che le relative sigillature non abbiano
raggiunto la necessaria presa.

Tutti i manufatti per i quali sia prevista la verniciatura in opera, devono, prima della posa, essere verniciati con
una mano di antiruggine al cromato di zinco, previa preparazione completa delle superfici con eliminazione
di ogni traccia di ruggine, grassi, calamitd, ecc.

Sulle parti non pib accessibili dopo la posa deve essere applicata preventivamente anche una seconda
mano di antiruggine.

Gli elementi zincati non a vista, che dovessero eventualmente subire, tagli, saldature od altri aggiustamenti
che provochino la rimozione od il danneggiamento della zincatura, devono essere accuratamente ritoccati
con antiruggine al cromato di zinco in corrispondenza dei punti danneggiati, previa pulitura, con rimozioni di
ogni scoria o detrito, delle superfici interessate, onde evitare ogni ulteriore eventuale erosione.

Per gli elementi a vista non sono ammessi ritocchi con vernice.

| cancelli devono essere posti in opera in modo da ottenere il perfetto ed agevole funzionamento delle ante
apribili e la corretta manovra di serratura ed altri congegni di blocco e di chiusura.

Deve essere curato in particolare il perfetto combaciomento di serrature, scrocchi e catenacci con le
corrispondenti sedi su montanti, controante, soglie, pavimentazioni.

| controtelai devono essere posti in opera in maniera da non rinchiudere per la corretta posa dei serramenti
successivi aggiustamenti, scassi, demolizioni e rotture di rivestimenti, pavimenti, inftonaci, ecc.

| serramenti in genere devono essere posti in opera a perfetta squadra, in modo da ottenere I'uniforme
combaciamento delle battute, la perfetta manovra delle ante, 'agevole funzionamento di tutti i congegni di
chiusura.

Il fissaggio al controtelaio deve avvenire con viti non a vista. Le viti devono essere zincate o cadmiate.
Nell'effettuazione delle operazioni di posa deve essere evitato ogni danneggiamento, anche minimo, al
serramento ed agli accessori (serrature, ferramenta, ecc.).

Per i serramenti da porsi in opera gid verniciati devono essere adottate tutte le cautele necessarie per evitare
ogni e qualsiasi danno allo strato di vernice.

Uguali precauzioni devono essere adottate per i manufatti in lega leggera, comunque trattati.

Coprifili e coprigiunti devono essere di tipo, dimensioni e sagomatura uniformi e devono essere fissati in
posizione simmetrica in modo da delimitare contorni perfettamente regolari ed uguali fra di loro.
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Pur essendo prevista 'adozione dei coprifili e coprigiunti tutte le connessioni dei serramenti fra loto, con i
controtelai e con le murature devono essere readlizzate con la massima precisione, riducendo al minimo
indispensabile giochi e fessure.

Tutti i manufatti devono essere accuratamente ripuliti in modo da rimuovere ogni traccia di imbrattamento di
qualsiasi natura.

Art. 3.10 - Opere per marciapiede ed affini

I materiali da impiegare nelle pavimentazioni dovranno essere delle migliori qualitd, accettati
preventivamente dalla Direzione Lavori e rispondere alle norme di accettazione di cui al Decreto n.2234 del
16/11/1939 delle norme UNI in vigore.

Prima di procedere alla costruzione di qualsiasi genere di pavimentazione, I'lmpresa dovrd sempre preparare
e spianare il sedime della pavimentazione, secondo le superfici € le livellette che saranno richieste.

La superficie cosi preparata dovrd risultare regolare e parallela a quella della pavimentazione finita.

Gili sterri o i rinterri, occorrenti per preparare o spianare il terreno saranno pagati a parte con i relativi arficoli di
tariffa, ad esclusione dell'art. relativo all'elenco prezzi che ne € comprensivo.

Sul suolo, preparato con le suddette avvertenze, si formerd quindi il letto di posa delle diverse pavimentazioni,
adoperando i materiali prescritti ed adottando gli spessori indicati dai rispettivi arficoli, per i vari casi.

La demolizione delle pavimentazioni e delle cordonate deve effettuarsi con le piU attente precauzioni cosi
da non danneggiare le parti ove non & previsto l'intervento.

Con l'articolo relativo alla demolizione delle pavimentazioni bitumate s'intendono compensate le demolizioni
di marciapiedi di qualsiasi tipo e non solo quelli bitumati.

Per la pavimentazione in lastre di porfido a spacco natfurale si precisa: la lavorazione s'intfende eseguita ad
"opus incerta”; la caldana sard dosata a g.li 2,00/mc, la malta per la sigillatura a q.li 3,00/mc.

Per la pavimentazione in calcestruzzo si precisa: nel prezzo & compreso il vespaio di ghicione costipato sino
allo spessore di cm 20; I'eventuale maggior altezza verrd computata a parte.

I massetto in calcestruzzo dello spessore di cm 10 sard dosato a g.li 2,00/mc di cemento "325".

Lo spessore dello strato di malta di cemento rullato sard di cm 3 dosata a g.li 5/mc di cemento "325".

Il taglio per la formazione dei giunti dovrd interessare oltre la metd del massetto.

Per i materiali necessari alla realizzazione delle cunette in genere si fa riferimento a quanto previsto per i
calcestruzzi, e per I'esecuzione come previsto dalle singole voci.

La superficie dovra risultare compatta senza pori, frattazzata fina ed esente da sbavature e dovranno essere
rispettate le pendenze longitudinali ordinate, ed osservate tutte le disposizioni della Direzione Lavori.

Sono compresi gli oneri per il raccordo con la pavimentazione bitumata e con gli eventuali scarichi in modo
che l'acqua non tfrovi ostacolo o segua altra via di deflusso.

La larghezza della cunetta sard di cm 40, con spessore di cm 15, ed il bordo esterno, rivolto verso l'alto per
circacm 5, deve interessare 1/3 della larghezza.

| profili o cordonate in pietre naturali od artificiali, dovranno in generale corrispondere alle forme e dimensioni
di progetto ed essere lavorate a seconda delle prescrizioni generali del presente Capitolato o di quelle
particolari impartite dalla Direzione Lavori all'atto dell'esecuzione.

Tutti i materiali dovranno avere le caratteristiche di aspetto esterno, grana, coloritura e venatura essenziali
della specie prescelta.

Prima di cominciare i lavori, l'appaltatore dovrd preparare a sue spese i campioni dei materiali e delle loro
lavorazioni e sottoporli allapprovazione della Direzione Lavori, alla quale spetterd in maniera esclusiva di
giudicare se essi corrispondano alle prescrizioni.

Detti campioni, debitamente confrassegnati, resteranno depositati negli uffici della Direzione Lavori quale
termine di confronto e diriferimento.

La Direzione Lavori ha facoltd di prescrivere entro i limiti normali consentiti, le misure dei vari elementi di ogni
opera, come pure di precisare la posizione dei giunti, la suddivisione dei pezzi, 'andamento della venatura,
ecc. secondo i particolari disegni costruttivi che essa dovrd fornire allappaltatore all'atto dell'esecuzione, e
quest'ultimo avra I'obbligo di uniformarsi a tali norme.

Per tutte le opere é infine fatto I'obbligo dell'appaltatore di rilevare e controllare a propria cura e spese, la
rispondenza delle varie opere ordinate dalla Direzione Lavori con le strutture rustiche esistenti, segnalando
tempestivamente a quest'ultima ogni divergenza od ostacolo restando in caso confrario esso appaltatore
unico responsabile della perfetta rispondenza dei pezzi all'atto della posa in opera.



/\ UFFICIO SPECIALE
i) RICOSTRUZIONE LAZIO

L'appaltatore avrd pure I'obbligo di apportare alle opere stesse, in corso di lavoro, tutte quelle modifiche che
potessero essere richieste dalla Direzione Lavori.

In tutte le lavorazioni, esclusa quella a grana grossa, le facce esterne di ciascun concio della pietra da taglio
dovranno avere gli spigoli vivi e bene cesellati, per modo che le connessure fra concio e concio non
eccedano la larghezza di mm 5.

Qualunque sia il genere di lavorazione delle facce viste, i letti di posa e le facce di combaciamento
dovranno essere riprodotti a perfetto piano e lavorate a grana fina.

Non saranno tollerate smussature agli angoli, né cavitd nelle facce, né rattoppi.

La piostra da taglio che presentasse tali difetti verrd rifiutata e l'appaltatore sard in obbligo di farne
immediata sostituzione, sia che le scheggiature od ammacchi si verificassero al momento della posa in
opera, come dopo e sino al collaudo.

La pietra artificiale sard costituita da conglomerato cementizio, dosato con q.li 3,00 di cemento tipo "425" per
ogni metro cubo di sabbia silicea e ghiaietto scelto sottile.

Il conglomerato cosi formato sard gettato entro apposite casseformi, costipato poi mediante battitura a
Mmano o pressione meccanica.

Art. 3.11 - Opere a verde
Prescrizioni generali

L'impresa, prima di piantare, ha l'obbligo di accertarsi della attitudine allimpiego dellacqua fornita e della
esistenza di adeguate fonti alternative (stazioni di tfrattamento e depurazione, bacini di raccolta o corsi di
acque naturadli, ecc.) da cui, in caso di necessitd come in caso di leggi restrittive nei periodi di siccitd,
attingere, provvedendo a trasportare I'acqua necessaria allinnaffiamento framite autocisterne o altri messi
sul luogo della sistemazione.

Mano a mano che procedono i lavori di sistemazione e le operazioni di piantagione, tutti i materiali di risulta
(frammenti in piefre e mattoni, residui di lavorazione, spezzoni di filo metallico, di cordame e di canapa,
contenitori e secchi vuoti, ecc.) e gli utensili inutilizzati dovranno essere quotidianamente rimossi per
mantenere il lungo il piU in ordine possibile.

I materiali di risulta allontanati dal cantiere dovranno essere portatfi alla discarica pubblica o si aree
predisposte dall'impresa a sua cura e spese.

Alla fine dei valori tutte le aree pavimentate e gli altri manufatti che siano stati imbrattati di terra o altro
dovranno essere accuratamente puliti.

L'impresa & tenuta alla conservazione e alla cura (anche con interventi di dendrochirurgia) delle eventuali
piante esistenti sull'area della sistemazione che, a tale scopo, le verranno consegnate con regolare verbale
della Direzione dei Lavori.

Tutta la vegetazione esistente indicata per restare in loco dovrd essere protetta con recinzioni e barriere,
provvisorie ma solide, da urti e rotture alla corteccia, dall'eccessivo calpestio, dal fraffico e dal parcheggio di
autoveicoli.

L'impresa dovrd usare la massima cautela ogni volta che si troverd a lavorare nei pressi delle piante esistenti
per non infliggere rotture alle radici e inutili tagli ai rami; particolare cura dovrd essere anche posta per non
soffocare gli alberi a causa dell'infteramento del colletto con 'ammasso di materiale da costruzione o di
materiale di scavo.

Le radici di una certa dimensione e i rami che siano stati eventualmente tagliati durante i lavori dovranno
essere protetti spalmando sulle parti recise mastici specifici o altri prodoftti adatti approvati dalla Direzione dei
Lavori.

Tutte le radici che a causa dei lavori imangono esposte all'aria devono, per impedirne I'essiccamento, essere
temporaneamente ricoperte con adatto materiale (juta, stuoie, ecc.) bagnato e mantenuto tale fino al
reinterro, operazione questa alla quale I'impresa e tenuta a provvedere il piU presto possibile.

Nel caso che il progetto di sistemazione ambientale preveda movimenti di terra di una certa importanza,
limpresa & tenuta a provvedere alla rimozione e allaccantonamento nel luogo indicato dalla Direzione dei
Lavori, per poi essere riutilizzato, dello strato superficiale (circa 30 cm) del terreno fertile nelle zone interessate
i lavori stessi.

Il terreno rimosso deve essere accantonato in strati successivi in forma di cumuli alternati a strati di torba o
paglia e regolarmente innaffiato per impedirne I'essiccazione.
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Le analisi del terreno vegetale da apportare sul luogo della sistemazione dovranno essere effettuate, invece,

su un miscuglio, rappresentativo della composizione media del terreno di prestito, di tutti i campioni prelevati

da ogni parte del terreno stesso.

| risultati delle analisi determineranno, in relazione al tipo di piantagione da effettuare:

— il grado di utilizzabilita del terreno in sito;

— il tipo di terra vegetale o il miscuglio di terreni da usare;

— il tipo e le percentuali di applicazione dei fertilizzanti per la concimazione e degli altri eventuali materiali
necessari per la correzione e la modifica della granulometria del suolo.

L'impresa e tenuta a raccogliere campioni di concime (soprattutto organico non industriale) e a presentarli

per l'approvazione alla Direzione dei Lavori, che deciderd se sottoporli o meno alle andlisi di laboratorio.

Gli esiti delle prove determineranno il tipo e la percentuale di concime da applicare; nel caso che non si sia

ritenuto necessario effettuare le andalisi, queste indicazioni saranno fornite direttamente dalla Direzione dei

Lavori. | volumi minimi di applicazione del concime sono stabiliti invece fra le procedure di preparazione

agraria del terreno e di messa a dimora delle piante.

L'impresa & tenuta, se richiesta, a presentare, perché vengano approvati dalla Direzione dei Lavori, campioni

di acqua da ogni fonte di approvvigionamento che intende usare. La qualitd dellacqua, anche se

approvata, deve essere periodicamente controllata sotto la responsabilitd dellimpresa.

Preparazione agraria del terreno
Pulizia generale del terreno

L'area oggetto della sistemazione viene di norma consegnata allimpresa con il terreno a quota di impianto.
Qualora il terreno all'atto della consegna non fosse idoneo alla esecuzione delle piantagioni per la presenza
di materiale di risulta (frammenti di mattoni, pietre, calcinacci, ecc.) abbandonato da una eventuale
precedente impresa edile, i preliminari lavori di pulitura del terreno, su autorizzazione della Direzione dei
Lavori, saranno eseguiti in economia.

Ultimata questa operazione, I'impresa, prima di ogni altro lavoro, deve eseguire la pulizia generale del terreno
eliminando (con estirpazione dellapparato radicale) tutte le essenze infestanti o ritenute, a giudizio della
Direzione dei Lavori, non conformi alle esigenze della sistemazione.

Lavorazione del suolo

Su indicazione della Direzione dei Lavori, limpresa deve eseguire una lavorazione del terreno fino alla
profonditd necessaria per consentire un'appropriata piantagione secondo gli elaborati di progetto. Questa
lavorazione, che preferibilmente deve essere eseguita con mezzi meccanici, pud variare a seconda delle
condizioni del suolo, da un'aratura in profonditd per uno spessore di 80 + 100 cm ad una fresatura o
vangatura superficiale per uno spessore minimo di 30 + 50 cm. Nel corso di questa operazione l'impresa dovrd
rimuovere tutti i sassi, le pietre e gli altri eventuali ostacoli sotterranei che pofrebbero impedire la corretta
esecuzione dei lavori provvedendo anche, su indicazioni della Direzione dei Lavori, ad accantonare e
conservare le preesistenze naturali con particolare valore estetfico (rocce, massi, ecc.) o gli altri materiali che
possano essere vantaggiosamente riutilizzati nella sistemazione.

Nel caso si dovesse imbattere in ostacoli di rilevanti dimensioni (grosse pietre, rocce affioranti, ecc.) che
presentano difficoltd ad essere rimossi, oppure manufatti sotterranei di qualsiasi natura (cavi, fognature,
tubazioni, ecc.), l'impresa, prima di procedere nel lavoro, deve chiedere istruzioni specifiche alla Direzione dei
Lavori: ogni danno ai suddetti manufatti ed ogni altro nocumento, conseguente alla mancata osservazione
di questa norma, dovrd essere riparato o risarcito a cura e spese dellimpresa fino a completa soddisfazione
del Committente.

Correzione, emendamento e concimazione di base del terreno; impiego di torba e fitofarmaci.

Dopo averne effettuato la lavorazione, limpresa, su istruzioni della Direzione dei Lavori, dovrd incorporare nel
terreno per mezzo di lavorazioni leggere (30 + 50 cm di profonditd) tutte le sostanze eventualmente
necessarie ad oftenerne la correzione (modifica del valore ph), I'emendamento (modifica della
granulometria) e la concimazione di base, nonché somministrare gli eventuali fitofarmaci (anticrittogamici,
insetticidi, diserbanti, ecc.) per la cura degli attacchi di parassiti animali o fungini presenti nel suolo o sulla
vegetazione. Per la concimazione di base, al fine di ottenere i migliori risultati, dovranno essere usati
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contemporaneamente, secondo le indicazioni della Direzione dei Lavori, fertilizzanti minerali ed organici
(naturali od industriali).

Nel caso non fosse disponibile concime organico naturale ben maturo e si fosse deciso di usare fertilizzanti
organici industriali, questi, dovendo essere integrati da quelli minerali, dovranno essere impiegati in dosi (da
modificare caso per caso), ridotte del 50% circa di quanto prescrive la casa produttrice. | trattamenti con
fitofarmaci, infine, dovranno essere tempestivi ed eseguiti da personale specializzato dellimpresa, che dovra
attenersi per il loro uso alle istruzioni specificate dalla casa produttrice e alle leggi vigenti in materia, ed usare
ogni possibile misura preventiva atta ad evitare danni alle persone e alle cose.

Drenaggi e impianti tecnici.

Successivamente alla lavorazione del terreno e prima delle operazioni di cui all'articolo precedente, I'impresa
deve preparare gli scavi necessari all'installazione degli eventuali sistemi di drenaggio e le trincee per
alloggiare le tubazioni e i cavi degli impianti tecnici (irrigazione, iluminazione, gas, ecc.) le cui linee debbano
seguire percorsi softerranei.

Le canalizzazioni degli impianti tecnici, al fine di consentire la regolare manutenzione della sistemazione ed
agevolare gli eventudli futuri interventi di riparazione, dovranno essere installate ad una profonditd minima di
50 + 60 cm, adeguatamente protette con pietrisco o con altri manufatti industriali. Eseguito il collaudo degli
impianti a scavo aperto, dopo aver ottenuto 'approvazione della Direzione dei Lavori, colmate le trincee e
completate le operazioni di cui nellart. b (ma prima dellapporto di terra vegetale e del definitivo
livellamento del terreno) limpresa deve completare la distribuzione degli impianti tecnici, realizzando le
eventuali canalizzazioni secondarie e le opere accessorie. Sono invece da rimandare a livellazione del
terreno avvenuta la posa in opera degli irrigatori, e, a piantagione ultimata, la collocazione e I'orientamento
degli apparecchi di illuminazione.

Ultimati gli impianti, I''mpresa & tenuta a consegnare alla Direzione dei Lavori gli elaborati tecnici di progetto
aggiornati secondo le varianti effettuate, oppure, in difetto di questi, a produrre una planimetria che riporti
I'esatto fracciato e la natura delle diverse linee e la posizione dei drenaggi e relativi pozzetti realizzati.

Tracciamenti e picchettature.

Prima della messa a dimora delle piante e dopo le preliminari operazioni di preparazione agraria del terreno,
I'mpresa, sulla scorta degdli elaborati di progetto, predisporrd la picchettatura delle aree di impianto,
segnando la posizione nella quale dovranno essere collocate a dimora le piante individuabili come a se
stanti (alberi, arbusti, piante particolari) e tracciando sul terreno il perimetro delle zone omogenee
(tfappezzanti, bordure arbustive, ecc.).

Prima di procedere alle operazioni successive, I'lmpresa dovrd ottenere 'approvazione della Direzione dei
Lavori.

A piantagione eseguita, limpresa, nel caso siano state apportate varianti al progetto esecutivo, dovrd
consegnare una copia degli elaborati relativi con l'indicazione esatta della posizione definitiva delle piante e
dei gruppi omogenei messi a dimora.

Preparazione delle buche e dei fossi

Le buche ed i fossi per la piantagione delle essenze vegetali dovranno avere le dimensioni piu ampie possibili
in rapporto alla grandezza della pianta da mettere a dimora, e cioe avere larghezza e profonditd almeno
pari a due volte e mezzo il diametro della zolla. In ogni caso non dovranno mai essere inferiori alle seguenti
misure:

— buche per alberi di medie dimensioni: cm 100x100x100;

buche per arbusti: cm 60x60x40;

fossi per siepi: cm 50x50 la lunghezza necessaria;

— fossi per bordure: cm 30x30 la lunghezza necessaria.

Per le buche e i fossi che dovranno essere realizzati su un eventuale preesistente tappeto erboso, I''mpresa e
tenuta ad adofttare tutti gli accorgimenti necessari per non danneggiare il prato circostante.

Lo scavo delle buche dovra essere effettuato in modo da recuperare, per riutilizzarlo per il iempimento delle
buche stesse, I'eventuale strato superficiale di terreno vegetale.



/\ UFFICIO SPECIALE
[ RICOSTRUZIONE LAZIO

Il materiale proveniente dagli scavi, se non riutilizzato o, a insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori, non
ritenuto idoneo, dovrd essere allontanato dalla sede del cantiere e portato alla pubblica discarica o su aree
predisposte dall'impresa a sua cura e spese.

Nella preparazione delle buche e dei fossi, Ilmpresa dovrd assicurarsi che nella zona in cui le piante
svilupperanno le radici non ci siano ristagni di umiditd e provvedere che lo scolo delle acque piovane
superficiali avvenga in modo corretto.

Nel caso, invece, fossero riscontrati gravi problemi di ristagno l'impresa provvederd, su autorizzazione della
Direzione dei Lavori, a predisporre idonei drenaggi secondari che verrano contabilizzati a parte e potranno
essere realizzati in economia. | drenaggi secondari dovranno essere eseguiti collocando sul fondo degli scavi
uno strato di materiale adatto a favorire lo scolo dellacqua (pietre di varie dimensioni, pezzame di tufo,
argilla espansa, ecc.) preferibilmente separato dalla terra vegetale soprastante da un feltro imputrescibile
"tessuto-non tessuto"; se necessario, al di sotto del drenaggio, dovranno essere realizzate anche canalette di
deflusso di adeguata pendenza.

Apporto di terra vegetale

Prima di effettuare qualsiasi impianto o semina, I''mpresa, sotto la sorveglianza della Direzione dei Lavori,
dovra verificare che il terreno in sito sia adatto alla piantagione in caso contrario dovra apportare terra di
coltura (terra vegetale) in quantitd sufficiente a formare uno strato di spessore minimo di cm 20 per i prati, e a
riempire totalmente le buche e i fossi per gli alberi e gli arbusti, curando che vengano frantumate in modo
adeguato tutte le zolle e gli ammassi di terra che alirimenti pofrebbero alterare la giusta compattezza e
impedire il buon livellamento.

La terra vegetale rimossa ed accantonata nelle fasi iniziali degli scavi sard utilizzata, secondo le istruzioni della
Direzione dei Lavori, come terra di coltura insieme a quella apportata.

Le quote definitive del terreno dovranno essere quelle indicate negli elaborati di progetto e dovranno
comunque essere approvate dalla Direzione dei Lavori.

Preparazione del terreno per i prati.

Per preparare il terreno destinato a tappeto erboso, I''mpresa, a complemento di quanto specificato negli
articoli "Puliziac generale del terreno”, dovrd eseguire, se necessario, una ulteriore pulizia del terreno
rimuovendo futti i materiali che pofrebbero impedire la formazione di un letto di terra vegetale con
granulometria fine ed uniforme. Dopo aver eseguito le operazioni indicate negli articoli "Lavorazione del
suolo” ed il successivo, I'lmpresa dovrd livellare e quindi rastrellare il terreno secondo le indicazioni di progetto
per eliminare ogni ondulazione, protuberanza, buca o avvallamento.

Gli eventuali residui della rastrellatura superficiale dovranno essere allontanati dall'area del cantiere.

Art. 3.12 - Opere di impermeabilizzazione

Siintendono per opere di impermeabilizzazione quelle che servono a limitare (o ridurre entro valori prefissati) il
passaggio di acqua (softo forma liquida o gassosa) attraverso una parte dell'edificio (pareti, fondazioni
pavimenti controterra, ecc.) o comunqgue lo scambio igrometrico tra ambienti.
Esse si dividono in:
— impermeabilizzazioni costituite da stratfi continui (o discontinui) di prodotti;
— impermeabilizzazioni realizzate mediante la formazione di intercapedini ventilate.
Le impermeabilizzazioni, si infendono suddivise nelle seguente categorie:
— impermeabilizzazioni di coperfure continue o discontinue;
— impermeabilizzazioni di pavimentazioni;
— impermeabilizzazioni di opere interrate;
impermeabilizzazioni di elementi verticali (non risalita d'acqua).
Per la realizzazione delle diverse categorie si utilizzeranno i materiali e le moddalitd indicate negli altri
documenti progettuali; ove non siano specificate in dettaglio nel progetto od a suo completamento si
rispetteranno le prescrizioni seguenti:
a) per le impermeabilizzazioni di coperture, vedere agli articoli relativi alle coperture continue e disconfinue;
b) per le impermeabilizzazioni di pavimentazioni, vedere Ilarticolo relativo alla esecuzione delle
pavimentazioni;
c) perlaimpermeabilizzazione di opere interrate valgono le prescrizioni seguenti:
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— per le soluzioni che adottino membrane in foglio o rotolo si sceglieranno i prodotti che per resistenza
meccanica a trazione, agli urti ed alla lacerazione meglio si prestano a sopportare I'azione del materiale
di reinterro (che comungue dovrd essere ricollocato con le dovute cautele) le resistenze predette
potranno essere raggiunte mediante strati complementari e/o di protezione ed essere completate da
soluzioni adeguate per ridurre entro limiti accettabili, le azioni di insetti, muffe, radici e sostanze chimiche
presenti del terreno.

- Inoltre durante la redlizzazione si curerd che i risvolti, punti di passaggio di tubazioni, ecc. siano
accuratamente eseguiti onde evitare sollecitazioni localizzate o provocare distacchi e punti di
infilfrazione.

— Per le soluzioni che adottano prodotti rigidi in lastre, fogli sagomati e similari (con la formazione di
interspazi per la circolazione di aria) si opererd, come indicato nel comma a) circa la resistenza
meccanica. Per le soluzioni ai bordi e nei punti di attfraversamento di tubi, ecc. si eseguird con cura la
soluzione adottata in modo da non costituire punti di infiltrazione e di debole resistenza meccanica.

— Per le soluzioni che adottano intercapedini di aria si curerd la realizzazione della parete piu esterna (a
contatto con il terreno in modo da avere continuitd ed adeguata resistenza meccanica. Al fondo
dellintercapedine si formeranno opportuni drenaggi dellacqua che limitino il fenomeno di risalita
capillare nella parete protetta.

— Per le soluzioni che adottano prodoftti applicati fluidi od in pasta si sceglieranno prodotti che possiedano
caratteristiche di impermeabilitd ed anche di resistenza meccanica (urti, abrasioni, lacerazioni). Le
resistenze predette potranno essere raggiunte mediante strati complementari e/o di protezione ed essere
completate da soluzioni adeguate per oftenere valori accettabili di resistenza ad agenti biologici quali
radici, insetti, muffe, ecc. nonché diresistenza alle possibili sostanze chimiche presenti nel terreno.

- Durante l'esecuzione si curerd la corretta esecuzione di risvolti e dei bordi, nonché dei punti particolari
quali passaggi di fubazioni, ecc. in modo da evitare possibili zone di infiltrazione e/o distacco. La
preparazione del fondo, l'eventuale preparazione del prodotto (miscelazioni, ecc.), le moddalitd di
applicazione, ivi comprese le condizioni ambientali (temperatura ed umiditd), e quelle di sicurezza
saranno quelle indicate dal Produttore nella sua documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione
dei lavori.

Per le impermeabilizzazioni di elementi verticali (con risalita d'acqua) si eseguiranno strati impermeabili (o

drenanti) che impediscano o riducano al minimo il passaggio di acqua per capillaritd, ecc. Gli strati si

eseguiranno con fogli, prodotti spalmati, malte speciali, ecc., curandone la continuitd e la collocazione
corretta nell'elemento.

L'utilizzo di estrattori di umiditd per murature, malte speciali ed altri prodotti similari, sard ammesso solo con

prodoftti di provata efficacia ed osservando scrupolosamente le indicazioni del progetto e del produttore per

la loro realizzazione.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione delle opere di impermeabilizzazione opererd come segue.

Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verificherd via che i materiali

impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, almeno per gli strati piu

significativi verificherd che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e comungue con la
funzione attribuita all'elemento o strato considerato.

In particolare verificherd i collegamenti tra gli strati, la readlizzazione di giunti/sovrapposizioni dei singoli

prodofti costituenti uno strato, I'esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari ove sono richieste

lavorazioni in sito. Per quanto applicabili verificherd con semplici metodi da cantiere le resistenze
meccaniche (punzonamenti, resistenza a flessione, ecc.) la impermeabilitd dello strato di tenuta allacqua, le
continuitd (o discontinuitd) degli strati, ecc.

A conclusione dell'opera eseguird prove (anche solo localizzate) per verificare le resistenze ad azioni

meccaniche localizzate, la interconnessione e compatibilitd con altre parti dell'edificio e con eventuali opere

di completamento.

Avrd cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alle schede tecniche di prodotti ed

eventuali prescrizioni per la manutenzione.

Art. 3.13 - Infonaci

In linea generale, per le strutture in calcestruzzo non verranno adottati intonaci, perché le casseforme
dovranno essere predisposte ed i getti dovranno essere vibrati con cura tale che le superfici di tutte le
predette strutture dovranno presentare aspetto regolare e non sgradito alla vista.
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Gli intonaci, quando fosse disposto dalla Direzione Lavori, verranno eseguiti dopo accurata pulizia,
bagnatura delle pareti e formazione di fasce di guida in numero sufficiente per ottenere la regolarita delle
superfici.
A superficie finita non dovranno presentare screpolature, irregolaritd, macchie; le facce saranno regolari ed
uniformi e gli spigoli eseguiti a regola d'arte.
Sard cura delllmpresa mantenere umidi gli intonaci eseguiti, quando le condizioni locali lo richiedano.
Prima di applicare l'intonaco a spruzzo su murature in calcestruzzo od il betoncino spruzzato Ilmpresa avra
cura di eseguire, mediante martelli ad aria compressa, muniti di appropriato utensile, la "spicconatura” delle
superfici da intonacare, alla quale seguird un efficace lavaggio con acqua a pressione ed occorrendo
sabbiatura ad aria compressa.
Le sabbie da impiegare saranno silicee, scevre da ogni impuritd e dovranno rispondere alle caratteristiche di
cui alle modalitd di accettazione dei materiali.
La malta sard di norma composta di g.li 5.00 di cemento normale per mc di sabbia, salvo diversa prescrizione
della Direzione Lavori.
L'intonaco in due strati potrd avere uno spessore di mm 20 o 30 e, il primo dei quali sard di mm 12 ed |l
secondo di mm 18 circa.
Il getto dovrd essere eseguito con la lancia in posizione normale alla superficie da intonacare e posa a
distanza di 80-90 cm dalla medesima.
La pressione alla bocca dell'ugello di uscita della miscela sard di circa 3 atm.
Qualora si rendesse necessario, la Direzione Lavori potrd ordinare I'aggiunta di idonei additivi per le qualitd e
dosi che di volta in volta verranno stabilite, od anche linclusione di reti metalliche, elettrosaldate in fili
d'acciaio, di caratteristiche che saranno precisate dalla Direzione Lavori.
In quest'ultimo caso l'infonaco potrd avere spessore di mm 30-40.
Per la realizzazione dell'intonaco per esterni od interni a tre strati verrd applicato un primo strato di circa 12
mm di malta (rinzaffo), gettato con forza in modo da aderire perfettamente alla muratura.
Quando questo primo strato sard alquanto consolidato, si applicherd il secondo strato che verrd steso con la
cazzuola e regolarizzato con il frattazzo. Il terzo strato a finire sard realizzato a frattazzo con malta fine o in
calce.
Lo spessore finito dovra essere di mm 25, qualora perd, a giudizio della Direzione Lavori, la finitura dei getti e
delle murature lo consenta, potrd essere limitato a mm 15 ed in tal caso applicato in una sola volta.
Le superfici in calcestruzzo che dovranno subire il tfrattfamento impermeabilizzante devono essere compatte,
esenti da olii, graossi, polvere ed asciutte, e nel caso di struttura in conglomerato cementizio anche
perfettamente stagionate.
A ftal fine, dopo la pulizia generale, le superfici da trattare pofranno essere softoposte ai seguenti
procedlmen‘rl secondo le disposizioni della Direzione Lavori:
frattamento con acido cloritico diluito al 10% e successivo accurato lavaggio con getti d'acqua in
pressione onde eliminare qualsiasi fraccia di acido;
— spazzolatura con spazzoloni a filo di acciaio e successiva soffiatura con aria compressa;
sabbiatura con materiali granulari di elevata durezza e successiva soffiatura con aria compressa.
La stesa della resina dovra essere effettuata in unico o duplice strato perfettamente uniforme e senza
soluzione di confinuitd, preferibilmente a spruzzo o mediante spatole, pannelli, ecc., a temperatura non
inferiore a 2 gradi °C.
Nel caso in cui sia previsto limpiego della sabbia quarzifera, la stesa della resina dovrd avvenire sempre in
duplice strato e la sabbia dovrd essere sparsa solo sul secondo strato.

Art. 3.14 - Sistemi per rivestimenti ed interni

Si definisce sistema di rivestimento il complesso di strati di prodotti della stessa natura o di natura diversa,
omogenei o disomogenei che realizzano la finitura dell'edificio. | sistemi di rivestimento si distinguono, a
seconda della loro funzione in:

— rivestimenti per esterno e per interno;

— rivestimenti protettivi in ambienti con specifica aggressivitd;

— rivestimenti protettivi di materiali lapidei, legno, ferro, metalli non ferrosi, ecc.

Sistemi readlizzati con prodotti rigidi
Devono essere realizzati secondo le prescrizioni del progetto ed a completamento del progetto con le
indicazioni seguenti:
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per le piastrelle di ceramica (o lastre di pietra, ecc. con dimensioni e pesi similari) si procederd alla posa su
letto di malta svolgente funzioni di strato di collegamento e di compensazione e curando la sufficiente
continuitd dello strato stesso, lo spessore, le condizioni ambientali di posa (tempera ed umidita) e di
maturazione. Si valuterd inoltre la composizione della malta onde evitare successivi fenomeni di
incompatibilitd chimica o termica con il rivestimento e/o con il supporto.

Durante la posa del rivestimento si curerd I'esecuzione dei giunti, il loro alineamento, la planaritd della
superficie risultante ed il rispetto di eventuali motivi ornamentdali. In alternativa alla posa con letto di malta
si procederd allesecuzione di uno strato ripartitore avente adeguate caratteristiche di resistenza
meccanica, planaritd, ecc. in modo da applicare successivamente uno strato di collegamento (od
ancoraggio) costituito da adesivi aventi adeguate compatibilitd chimica e termica con lo strato
ripartitore e con il rivestimento. Durante la posa si procederd come sopra descritto.

Per le lastre di pietra, calcestruzzo, fibrocemento e prodotti similari si procederd alla posa mediante
fissaggi meccanici (elementi ad espansione, elementi a fissaggio chimico, ganci, zanche e similari) a loro
volta ancorati diretftamente nella parte muraria e/o su fralicci o similari. Comungue i sistemi di fissaggio
devono garantire una adeguata resistenza meccanica per sopportare il peso proprio e del rivestimento,
resistere alle corrosioni, permettere piccole regolazioni dei singoli pezzi durante il fissaggio ed il loro
movimento in opera dovuto a variazioni termiche.

Il sistema nel suo insieme deve avere comportamento termico accettabile, nonché evitare di essere
sorgente di rumore inaccettabile dovuto al vento, pioggia, ecc. ed assolvere le alire funzioni loro affidate
quali tenuta allacqua, ecc. Durante la posa del rivestimento si cureranno gli effetti estetici previsti,
l'alineamento o comunque corretta esecuzione di giunti (sovrapposizioni, ecc.), la corretta forma della
superficie risultante, ecc.

Per le lastre, pannelli, ecc. a base di metallo o materia plastica si procederd analogamente a quanto
descritto in b) per le lastre.

Si curerd in base alle funzioni attribuite dal progetto al rivestimento, la esecuzione dei fissaggi e la
collocazione rispetto agli strati sottostanti onde evitare incompatibilitd termiche, chimiche od elettriche.
Saranno considerate le possibili vibrazioni o rumore indotte da vento, pioggia, ecc.

Verranno inolire verificati i motivi estetici, l'esecuzione dei giunti, la loro eventuale sigillatura, ecc.
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Art. 3.15 - Opere di vetrazioni e serramentistica

Si infendono per opere di vetrazione quelle che comportano la collocazione in opera di lastre di vefro (o
prodoftti similari sempre comunque in funzione di schermo) sia in luci fisse sia in ante fisse o mobili di finestre,
portafinestre o porte;
Si intendono per opere di serramentistica quelle relative alla collocazione di serramenti (infissi) nei vani aperti
delle parti murarie destinate ariceverli.
La realizzazione delle opere di vetrazione deve avvenire con i materiali e le modalitd previsti dal progetto ed
ove guesto non sia sufficientemente dettagliato valgono le prescrizioni seguenti.
Le lastre di vetro, in relazione al loro comportamento meccanico, devono essere scelte tenendo conto delle
loro dimensioni, delle sollecitazioni previste dovute a carico di venfo e neve, dlle sollecitazioni dovute ad
eventuali sbattimenti ed alle deformazioni prevedibili del serramento. Devono inolire essere considerate per
la loro scelta le esigenze di isolamento termico, acustico, di trasmissione luminosa, di frasparenza o
traslucidita, di sicurezza sia ai fini antinfortunistici che di resistenza alle effrazioni, atti vandalici, ecc. Per la
valutazione dellladeguatezza delle lastre alle prescrizioni predette, in mancanza di prescrizioni nel progetto si
infendono adottatii criteri stabiliti nelle norme UNI per lisolamento termico ed acustico, la sicurezza, ecc. (UNI
7143, UNI 7144, UNI 7170 e UNI 7G97). Gli smussi ai bordi € negli angoli devono prevenire possibili scagliature.
| materiali di tenuta, se non precisati nel progetto, si intendono scelti in relazione alla conformazione e
dimensioni delle scanalature (o battente aperto con ferma vetro) per quanto riguarda lo spessore e
dimensioni in genere, capacitd di adattarsi alle deformazioni elastiche dei telai fissi ed ante apribili; resistenza
alle sollecitazioni dovute ai cicli fermoigrometrici tenuto conto delle condizioni microlocali che si creano
all'esterno rispetto allinferno, ecc. e tenuto conto del numero, posizione e caratteristiche dei tasselli di
appoggio, periferici e spaziatori. Nel caso di lastre posate senza seramento gli elementi di fissaggio
(squadrette, tiranti, ecc.) devono avere adeguata resistenza meccanica, essere preferibilmente di metallo
non ferroso o comunque protetto dalla corrosione. Tra gli elementi di fissaggio e la lastra deve essere
interposto materiale elastico e durabile alle azioni climatiche.
La posa in opera deve avvenire previa eliminazione di depositi € materiali dannosi dalle lastre, serramenti,
ecc. e collocando i tasselli di appoggio in modo da far frasmettere correttamente il peso della lastra al
serramento; i tasselli di fissaggio servono a mantenere la lastra nella posizione prefissata. Le lastre che
possono essere urtate devono essere rese visibili con opportuni segnali (motivi ornamentali, maniglie, ecc.). La
sigillatura dei giunti tra lastra e serramento deve essere continua in modo da eliminare ponti termici ed
acustici. Per i sigillanti e gli adesivi si devono rispettare le prescrizioni previste dal fabbricante per la
preparazione, le condizioni ambientali di posa e di manutenzione. Comunque la sigillatura deve essere
conforme a quella richiesta dal progetto od effettuata sui prodotti utilizzati per qualificare il serramento nel
sUo insieme.

L'esecuzione effettuata secondo la norma UNI 6534 potrd essere considerata conforme alla richiesta del

presente Capitolato nei limiti di validitd della norma stessa.

La realizzazione della posa dei serramenti deve essere effettuata come indicato nel progetto e quando non

precisato deve avvenire secondo le prescrizioni seguenti.

Le finestre collocate su propri confrotelai e fissate con i mezzi previsti dal progetto e comungue in modo da

evitare sollecitazioni localizzate.

Il giunto tra confrotelaio e telaio fisso, se non progettato in dettaglio onde mantenere le prestazioni richieste

al serramento, dovrd essere eseguito con le seguenti attenzioni:

— assicurare tenuta all'aria ed isolamento acustico;

- dliinterspazi devono essere sigillati con materiale comprimibile e che resti elastico nel tempo; se cid non
fosse sufficiente (giunti larghi piu di 8 mm) si sigillerd anche con apposito sigillante capace di mantenere
l'elasticita nel tempo e di aderire al materiale dei serramenti;

— il fissaggio deve resistere alle sollecitazioni che il serramento frasmette sotto I'azione del vento o di carichi
dovuti allutenza (comprese le false manovre).

La posa con contatto diretto tra serramento e parte muraria deve avvenire:

— assicurando il fissaggio con l'ausilio di elementi meccanici (zanche, tasselli ad espansione, ecc.);

— sigillando il perimetro esterno con malta previa eventuale interposizione di elementi separatori quale non
tessuti, fogli, ecc.;

— curando limmediata pulizia delle parti che possono essere danneggiate (macchiate, corrose, ecc.) dal
contatto con la malta.

Le porte devono essere posate in opera analogamente a quanto indicato per le finestre; inoltre si dovranno

curare le altezze di posa rispetto al livello del pavimento finito.
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Per le porte con alte prestazioni meccaniche (antieffrazione), acustiche, termiche o di comportamento al
fuoco, si rispetteranno inolire le istruzioni per la posa ( date dal fabbricante ed accettate dalla Direzione dei
lavori.

La posa dei serramenti in alluminio dovrd essere eseguita da personale specializzato nel rispetto delle
prescrizioni UNCSAAL DT16.

| fissaggi dovranno essere previsti ogni 70-80 cm ed essere eseguiti mediante viti in acciaio inox.

| sigillanti dovranno corrispondere a quanto prescritto dalle norme di riferimento, non devono corrodere le
parti in alluminio con cui vengono in contatto e dovranno essere conformi alle norme UNI 9610 e UNI 9611.
Inoltre nel caso di contatto dei sigillanti con vernici a base bituminosa deve essere verificata la compatibilitd.
Le sigillature dovranno essere realizzate secondo criteri prestazionali tali da garantire tenuta all’acqua, tenuta
all’aria, tenuta alla polvere e redlizzazione di continuitd elastica durevole nel tempo tra due supporti in
movimento (struttura dell’edificio e elemento di tamponamento).

La sigillatura tra i telai ed il contesto edile adiacente dovrd essere eseguita impiegando sigillanti al silicone
neutro o Tiocol nel rispetto delle istruzioni del fabbricante, avendo cura di realizzare giunti non inferiori a 4 mm
e non superiori a 8 mm, con profonditd minima di 6 mm Il cordone di sigillatura dovrda essere supportato da
apposito materiale di riempimento inerte elastico a cellule chiuse.

Sard compito del serramentista proporre al Committente la migliore soluzione di collegamento al muro, atta
ad evitare la formazione di punti freddi nelle zone perimetrali ai telai.

Il Direttore dei lavori per la redlizzazione opererd come segue.

Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verificherd via che i materiali
impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte.

In particolare verificherd la readlizzazione delle sigillature tra lastre di vetro e telai e tra i telai fissi ed i
controtelai; la esecuzione dei fissaggi per le lastre non intelaiate; il rispetto delle prescrizioni di progetto, del
capitolato e del produttore per i serramenti con altre prestazioni.

A conclusione dei lavori eseguird verifiche visive della corretta messa in opera e della completezza dei giunti,
sigillature, ecc. Eseguird controlli orientativi circa la forza di apertura e chiusura dei serramenti (stimandole
con la forza corporea necessaria), I'assenza di punti di attrito non previsti, e prove orientative di tenuta
allacqua, con spruzzatori a pioggia, ed all'aria, con l'uso di fumogeni, ecc.

Nelle grandi opere i controlli predetti potranno avere carattere casuale e statistico.

Avrd cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi piu significativi unitamente alla descrizione e/o
schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni
attinenti la successiva manutenzione.

Art. 3.16- Esecuzione delle pareti esterne partizioni interne

Si infende per parete esterna il sistema edilizio avente la funzione di separare e conformare gli spazi interni al
sistema rispetto all'esterno.

Si intende per partizione interna un sistema edilizio avente funzione di dividere e conformare gli spazi interni
del sistema edilizio.

Nella esecuzione delle pareti esterne si terrd conto della loro tipologia (trasparente, portante, portata,
monolitica, ad intercapedine, termoisolata, ventilata) e della loro collocazione (a cortina, a semicortina od
inserita).

Nella esecuzione delle partizioni interne si terd conto della loro classificazione in partizione semplice
(solitamente realizzata con piccoli elementi e leganti umidi) o partizione prefabbricata (solitamente realizzata
con montaggio in sito di elementi predisposti per essere assemblati a secco).

Quando non €& diversamente descritto negli alti documenti progettuali (o quando questi non sono
sufficientemente dettagliati) si intende che ciascuna delle categorie di parete sopraccitata € composta da
piu strati funzionali (costruttivamente uno strato pud assolvere a piu funzioni), che devono essere realizzati
come segue.

Le pareti a cortina (facciate continue) saranno realizzate utilizzando i materiali e prodotti rispondenti al
presente capitolato (vetro, isolanti, sigillanti, pannelli, finestre, elementi portanti, ecc.).

Le parti metalliche si infendono lavorate in modo da non subire microfessure o comunque danneggiamenti
ed, a seconda del metallo, opportunamente protette dalla corrosione.

Durante: il montaggio si curerd la corretta esecuzione dell'elemento di supporto ed il suo ancoraggio alla
struttura dell'edificio eseguendo (per parti) verifiche della corretta esecuzione delle giunzioni (bullonature,
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saldature, ecc.) e del rispetto delle tolleranze di montaggio e dei giochi. Si effettueranno prove di carico
(anche per parti) prima di procedere al successivo montaggio degli altri elementi.

La posa dei pannelli di tamponamento, dei telai, dei serramenti, ecc., sard effettuata rispettando le
tolleranze di posizione, utilizzando i sistemi di fissaggio previsti. | giunti saranno eseguiti secondo il progetto e
comunque posando correttamente le guarnizioni ed i sigillanti in modo da garantire le prestazioni di tenuta
allacqua, all'aria, di isolamento termico, acustico, ecc. tenendo conto dei movimenti localizzati della
facciata e dei suoi elementi dovuti a variazioni termiche, pressione del vento, ecc. La posa di scossaline
coprigiunti, ecc. avverrd in modo da favorire la protezione e la durabilitd dei materiali protetti ed in modo
che le stesse non siano danneggiate dai movimenti delle facciate.

I montaggio dei vetri e dei serramenti avverrd secondo le indicazioni date nell'articolo a loro dedicato.

Le pareti esterne o partizioni interne redlizzate a base di elementi di laterizio, calcestruzzo, calcio silicato,
pietra naturale o ricostruita e prodotti similari saranno realizzate con le modalitd descritte nell'articolo opere di
muratura, tenendo conto delle modalitd di esecuzione particolari (giunti, sovrapposizioni) richieste quando la
muratura ha compiti di isolamento termico, acustico, resistenza al fuoco, ecc. Per gli altri strati presenti
morfologicamente e con precise funzioni di isolamento termico, acustico, barriera al vapore, ecc., si rinvia
alle prescrizioni date nell'articolo relativo alle coperture.

Per gli intonaci ed i rivestimenti in genere si rinvia all'articolo sullesecuzione di queste opere. Comunqgue, in
relazione alle funzioni attribuite alle pareti ed al livello di prestazione richiesto, si curerd la realizzazione dei
giunti, la connessione tra gli strati e le compatibilitd meccaniche e chimiche.

Nel corso dell'esecuzione si curerd la completa realizzazione dellopera, con attenzione alle interferenze con
altri elementi (impianti), allesecuzione dei vani di porte e finestre, alla realizzazione delle camere d'aria o di
strati interni, curando che non subiscano schiacciamenti, discontinuitd, ecc. non coerenti con la funzione
dello strato.

Le partizioni interne costituite da elementi predisposti per essere assemblati in sito (con o senza piccole opere
di adeguamento nelle zone di connessione con le altre pareti o con il soffitto) devono essere realizzate con
prodotti rispondenti alle prescrizioni date nell'articolo prodotti per pareti esterne e partizioni interne.
Nell'esecuzione si seguiranno le modalitd previste dal produttore (ivi incluso [I'utilizzo di appositi attrezzi) ed
approvate dalla Direzione dei lavori. Si curerd la corretta predisposizione degli elementi che svolgono anche
funzione di supporto in modo da rispettare le dimensioni, tolleranze ed i giochi previsti © comunque necessari
ai fini del successivo assemblaggio degli altri elementi. Si curerd che gli elementi di collegamento e di
fissaggio vengano posizionati ed installati in modo da garantire I'adeguata frasmissione delle sollecitazioni
meccaniche. Il posizonamento di pannelli, vetri, elementi di completamento, ecc. sard realizzato con
l'interposizione di guarnizioni, distanziatori, ecc. che garantiscano il raggiungimento dei livelli di prestazione
previsti ed essere completate con sigillature, ecc.

Il sistema di giunzione nel suo insieme deve completare i| comportamento della parete e deve essere
eseguito secondo gli schemi di montaggio previsti; analogamente si devono eseguire secondo gli schemi
previsti e con accuratezza le connessioni con le pareti murarie, con i soffitti, ecc.

Art. 3.17 - Esecuzioni delle pavimentazioni

Si infende per pavimentazione un sistema edilizio avente quale scopo quello di consentire o migliorare il

fransito e la resistenza alle sollecitazioni in determinate condizioni di uso.

Esse siintendono convenzionalmente suddivise nelle seguenti categorie:

— pavimentazioni su strato portante;

- pavimentazioni su terreno (cioe dove la funzione di strato portante del sistema di pavimentazione & svolta
dal terreno).

Quando non €& diversamente descritto negli alti documenti progettuali (o quando questi non sono

sufficientemente dettagliati) si intende che ciascuna delle categorie sopraccitate sard composto dai

seguenti strati funzionali.

La pavimentazione su strato portante avrd quali elementi o strati fondamentaili:

- lo strato portante, con la funzione di resistenza alle sollecitazioni meccaniche dovute ai carichi
permanenti o di esercizio;

— lo strato di scorrimento, con la funzione di compensare e rendere compatibili gli eventuali scorrimenti
differenziali tra strati contigui;

- lo strato ripartitore, con funzione di frasmettere allo strato portante le sollecitazioni meccaniche impresse
dai carichi esterni qualora gli strati costituenti la pavimentazione abbiano comportamenti meccanici
sensibilmente differenziati;

— lo strato di collegamento, con funzione di ancorare il rivestimento allo strato ripartitore (o portante);
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- lo strato dirivestimento con compiti estetici e diresistenza alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc.
A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste i seguenti strati possono diventare
fondamentaili:

- strato di impermeabilizzante con funzione di dare alla pavimentazione una prefissata impermeabilitd ai
liquidi dai vapori;

— strato di isolamento termico con funzione di portare la pavimentazione ad un prefissato isolamento
termico;

— strato di isolamento acustico con la funzione di portare la pavimentazione ad un prefissato isolamento
acustico;

- strato di compensazione con funzione di compensare quote, le pendenze, gli errori di planaritd ed
eventualmente incorporare impianti (questo stato frequentemente ha anche funzione di strato di
collegamento).

La pavimentazione su terreno avrd quali elementi o strati funzionali:

— il terreno (suolo) con funzione di resistere alle sollecitazioni meccaniche frasmesse dalla pavimentazione;

- strato impermeabilizzante (o drenante);

— ilripartitore;

— strato di compensazione e/o pendenza;

— ilrivestimento.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste, altri strati complementari possono essere

previsti.

Per la pavimentazione su strato portante sard effettuata la realizzazione degli strati utilizzando i materiali

indicati nel progetto; ove non sia specificato in dettaglio nel progetto od a suo complemento si rispetteranno

le prescrizioni seguenti.

Per lo strato portante a seconda della soluzione costruttiva adottata si fard riferimento alle prescrizioni gid

date nel presente capitolato sulle strutture di calcestruzzo, strutture metalliche, sulle strutture miste acciaio e

calcestruzzo sulle strutture dilegno, ecc.

Per lo strato di scorrimento, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fard riferimento alle prescrizioni

gid date per i prodotti quali la sabbia, membrane a base sintetica o bituminosa, fogli di carta o cartone,

geotessili o pannelli di fibre vetro o roccia.

Durante la realizzazione si curerd la continuitd dello strato, la corretta sovrapposizione o realizzazione dei

giunti e I'esecuzione dei bordi, risvolti, ecc.

Per lo strato ripartitore, a seconda della soluzione costruttiva adottata si fard riferimento alle prescrizioni gid

date per i prodotti quali calcestruzzo armati o non, malte, cementizie, lastre prefabbricate di calcestruzzo

armato o non, lastre o pannelli a base di legno.

Durante la realizzazione si curerd, olfre alla corretta esecuzione dello strato in quanto a continuitd e spessore,

la realizzazione di giunti e bordi e dei punti di intferferenza con elementi verticali o con passaggi di elementi

impiantistici in modo da evitare azioni meccaniche localizzate od incompatibilitd chimico fisiche.

Sard infine curato che la superficie finale abbia caratteristiche di planaritd, rugositd, ecc. adeguate per lo

strato successivo.

Per lo strato di collegamento, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fard riferimento alle

prescrizioni gid date per i prodotti quali malte, adesivi organici e/o con base cementizia e, nei casi

particolari, alle prescrizioni del produttore per elementi di fissaggio, meccanici od altro tipo.

Durante la realizzazione si curerd la uniforme e corretta distribuzione del prodotto con riferimento agli spessori

e/o quantitd consigliate dal produttore in modo da evitare eccesso da rifiuto od insufficienza che pud

provocare scarsa resistenza od adesione. Si verifichera inoltre che la posa avvenga con gli sfrumenti e nelle

condizioni ambientali (temperatura, umiditd) e preparazione dei supporti suggeriti dal produttore.

Per lo strato di rivestimento a seconda della soluzione costruttiva adottata si fard riferimento alle prescrizioni

gid date nell'articolo sui prodotti per pavimentazioni.

Durante la fase di posa si curerd la corretta esecuzione degli eventuali motivi ornamentali, la posa degli

elementi di completamento e/o accessori, la corretta esecuzione dei giunti, delle zone di interferenza (bordi,

elementi verticali, ecc.) nonché le caratteristiche di planaritd o comunque delle conformazioni superficiali
rispetto alle prescrizioni di progetto, nonché le condizioni ambientali di posa ed i tempi di maturazione.

Per lo strato di impermeabilizzazione, a seconda che abbia funzione di fenuta allacqua, barriera o schermo

al vapore, valgono le indicazioni fornite per questi strafi all'articolo sulle coperture continue.

Per lo strato di isolamento termico valgono le indicazioni fornite per questo strato all'arficolo sulle coperture

piane.

Per lo strato di isolamento acustico, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fard riferimento per i

prodotti alle prescrizioni gid date nell'apposito articolo.
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Durante la fase di posa in opera si curerd il rispetto delle indicazioni progettuali e comunque la continuita
dello strato con la corretta realizzazione dei giunti/sovrapposizioni, la realizzazione accurata dei risvolti ai
bordi e nei punti di interferenza con elementi verticali (nel caso di pavimento cosiddetto galleggiante i risvolti
dovranno contenere tutti gli strati sovrastanti). Sard verificato, nei casi dell'utilizzo di supporti di gomma,
sughero, ecc., il corretto posizonamento di questi elementi ed i problemi di compatibilitd meccanica,
chimica, ecc., con lo strato sottostante e sovrastante.

Per lo strato di compensazione delle quote valgono le prescrizioni date per lo strato di collegamento (per gli
strati sottili) e/o per lo strato ripartitore (per gli spessori maggiori di 20 mm).

Per le pavimentazioni su terreno, la realizzazione degli strati sara effettuata utilizzando i materiali indicati nel
progetto, ove non sia specificato in dettaglio nel progetto od a suo complemento si rispetteranno le
prescrizioni seguenti.

Per lo strato costituito dal terreno si provvederd alle operazioni di asportazione dei vegetali e dello strato
contenente le loro radici o comunqgue ricco di sostanze organiche. Sulla base delle sue caratteristiche di
portanza, limite liquido, plasticitd, massa volumica, ecc. si procederd alle operazioni di costipamento con
opportuni mezzi meccanici, alla formazione di eventuale correzione e/o sostituzione (trattamento) dello strato
superiore per conferirgli adeguate caratteristiche meccaniche, di comportamento allacqua, ecc. In caso di
dubbio o contestazione si fard riferimento alla norma UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni stradalli.
Per lo strato impermeabilizzante o drenante si fard riferimento alle prescrizioni gid fornite per i materiali quali
sabbia, ghiaia, pietrisco, ecc. indicate nella norma UNI 8381 per le massicciate (o alle norme CNR sulle
costruzioni stradali) ed alle norme UNI e/o CNR per i tessuti nontessuti (geotessili). Per I'esecuzione dello strato
si adotteranno opportuni dosaggi granulometrici di sabbia, ghiaia e pietrisco in modo da conferire allo strato
resistenza meccanica, resistenza al gelo, limite di plasticitd adeguati. Per gli strati realizzati con geotessili si
curerd la continuitd dello strato, la sua consistenza e la corretta esecuzione dei bordi e dei punti di incontro
con opere diraccolta delle acque, strutture verticali, ecc.

In caso di dubbio o contestazione si fard riferimento alla UNI 8381 e alle norme CNR sulle costruzioni stradali.
Per lo strato ripartitore dei carichi si fard riferimento alle prescrizioni contenute sia per i materiali sia per la loro
realizzazione con misti cementati, solette di calcestruzzo, conglomerati bituminosi alle prescrizioni della UNI
8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni stradali. In generale si curerd la corretta esecuzione degli spessori, la
continuitd dedli strati, la realizzazione dei giunti dei bordi e dei punti particolari.

Per lo strato di compensazione e/o pendenza valgono le indicazioni fornite per lo strato ripartitore; &
ammesso che esso sia eseguito anche successivamente allo strato ripartitore purché sia utilizzato materiale
identico o comunque compatibile e siano evitati fenomeni di incompatibilitd fisica o chimica o comunque
scarsa aderenza dovuta ai tempi di presa, maturazione e/o alle condizioni climatiche al momento
dell'esecuzione.

Per lo strato di rivestimento valgono le indicazioni fornite nell'articolo sui prodotti per pavimentazione
(conglomerati bituminosi, massetti calcestruzzo, pietre, ecc.). Durante l'esecuzione si curerd, a secondo della
soluzione costruttiva prescritta dal progetto, le indicazioni fornite dal progetto stesso e comungue si curerd in
particolare, la continuitd e regolaritd dello stato (planaritd, deformazioni locali, pendenze, ecc.).
L'esecuzione dei bordi e dei punti particolari. Si curerd inoltre I'impiego di criteri e macchine secondo le
istruzioni del produttore del materiale ed il rispetto delle condizioni climatiche e di sicurezza e dei tempi di
presa e maturazione.

Il Direttore dei lavori per la redlizzazione delle coperture piane opererd come segue:

Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verificherd via che i materiali
impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, almeno per gli strati piv
significativi, verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e comunque con la
funzione che & attribuita all'elemento o strato realizzato. In particolare verificherad: il collegamento fra gli strati;
la realizzazione dei giunti sovrapposizioni per gli stratfi realizzati con pannelli, fogli ed in genere con prodotti
preformati; la esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari. Ove sono richieste lavorazioni in sito
verificherd con semplici metodi da cantiere: 1) le resistenze meccaniche (portate, punzonamenti, resistenze
a flessione); 2) adesioni fra strati (o quando richiesto I'esistenza di completa separazione); 3) tenute allacqua,
all'umidita, ecc.

A conclusione dell'opera eseguird prove (anche solo locdalizzate) di funzionamento formando battenti di
acqua, condizioni di carico, di punzonamento, ecc. che siano significativi delle ipotesi previste dal progetto o
dalla realta.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alla descrizione e/o schede
tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni attinenti la
successiva manutenzione.
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Art. 3.18 - Opere di tinteggiatura, coloritura e verniciatura

Preparazione delle superfici e applicazione delle pitture.

Le operazioni di tinteggiatura, coloritura o verniciatura dovranno essere precedute da un'accurata
preparazione delle superfici interessate (raschiafura, scrostatura, stuccatura, levigatura e pulizia) con
modalitd e sistemi idonei ad assicurare la perfetta riuscita del lavoro.

In particolare dovrd curarsi che le superfici si presentino perfettamente pulite e pertanto esenti da macchie
di sostanze grasse od unfuose, da ossidazioni, ruggine, scorie.

Nel corso dellapplicazione delle pitture dovrd essere posta particolare cura agli spigoli e alle zone
difficilmente accessibili. L'applicazione dovrd essere effettuata esclusivamente con prodotti pronti all'uso e
preparati nei modi stabiliti dalle case produttrici; non sard, quindi, consentito procedere, salvo altre
prescrizioni, ad ulferiori miscelazioni con solventi o simili che non siano state specificatamente prescritte.

Tutti i prodotti dovranno trovarsi nei recipienti originali, sigillati, con le indicazioni del produttore, le informazioni
sul contenuto, le modalitd di conservazione ed uso e quanto altro richiesto per limpiego dei materiali.

La temperatura ambiente non dovrd in ogni caso superare i 40°C mentre la temperatura delle superfici dovrd
essere compresa fra i 5°C e 50°C con un massimo di 80% di umiditd relativa.

L'applicazione dei prodotti vernicianti non dovra venire effettuata su superfici umide; in esterno pertanto,
salvo I'addizione di particolari prodofti, le stesse operazioni saranno sospese con tempo piovoso, nebbioso od
in presenza di vento.

In ogni caso, le opere eseguite dovranno essere protette fino a completo essiccamento in profonditd, dalle
correnti d'aria, dalla polvere, dallacqua, dal sole e da ogni causa che possa costituire origine di danno e di
degenerazione in genere.

L'Appaltatore dovrd adottare inoltre ogni precauzione e mezzo atti ad evitare spruzzi, sbavature e macchie
di pitture, vernici, smalti sulle opere gid eseguite (pavimenti, rivestimenti, zoccolatura, intonaci, infissi,
apparecchi sanitari, rubinetterie ecc.) restando a carico dello stesso ogni lavoro o provvedimento necessari
per I'eliminazione degli imbrattamenti, dei degradi nonché degli eventuali danni apportati.

La Direzione dei Lavori avrd la facoltd di ordinare, a cura e spese dell Appaltatore, il rifacimento delle
lavorazioni risultanti da esecuzione non soddisfacente e questo sia per difetto dei materiali impiegati, sia per
non idonea preparazione delle superfici, per non corretta applicazione degli stessi, per mancanza di cautele
o protezioni o per qualunque altra causa ascrivibile all Appaltatore.

L'Appaltatore dovra procedere con immediatezza a tali rifacimenti, eliminando nel frattempo eventuali
danni conseguenti dei quali rimane, in ogni caso ed a tutti gli effetti, unico responsabile. In ogni caso le opere
eseguite dovranno essere protette, fino al completo essiccamento, dalla polvere, dallacqua e da ogni altra
fonte di degradazione.

Tutti i componenti base, i solventi, i diluenti e gli altri prodoftti usati dalle case produttrici per la preparazione
delle forniture, dalla mano d'opera per l'applicazione e gli eventuali metodi di prova, dovranno essere
conformi alla normativa vigente ed avere caratteristiche qualitative costanti confermate dai marchi di
qualita.

Prima dell'applicazione di ogni successiva mano di pittura la mano precedente dovrd essere completamente
essiccata o indurita e, inoltre, dovrd essere riparato ogni eventuale danneggiamento delle mani gid
applicate, utilizzando lo stesso tipo di pittura usato in precedenza. La scelta dei colori & dovuta al criterio
insindacabile della Direzione dei Lavori e non sard ammessa alcuna distinzione tra colori ordinari e colori fini,
dovendosi in ogni caso fornire i materiali piv fini e delle migliori qualitd. Il colore di ogni mano di pittura dovrd
essere diverso da quello della mano precedente per evitare di lasciare zone non pitturate e per controllare il
numero delle passate che sono state applicate.

In caso di contestazione, qualora I'Appaltatore non sia in grado di dare la dimostrazione del numero di
passate effettuate, la decisione sard a sfavore dell' Appaltatore stesso.

Comunqgue egli ha l'obbligo, dopo l'applicazione di ogni passata e prima di procedere all'esecuzione di
quella successiva, di farsi rilasciare dal personale della Direzione dei Lavori una dichiarazione scritta.

Prima d'iniziare le opere da pittore, I'Appaltatore ha inoltre I'obbligo di eseguire nei luoghi e con le modalita
che gli saranno prescritti, i campioni dei vari lavori di rifinitura, sia per la scelta delle tinte che per il genere di
esecuzione, e di ripetferli eventualmente con le varianti richieste, sino ad oftenere I'approvazione della
Direzione dei Lavori.

Egli dovrd infine adottare ogni precauzione e mezzo atti ad evitare spruzzi o macchie di tinte o vernici sulle
opere finite (pavimenti, rivestimenti, infissi, ecc.), restando a suo carico ogni lavoro necessario a riparare i
danni eventualmente arrecati.
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Le opere di verniciatura su manufatti metallici saranno precedute da accurate operazioni di pulizia (nel caso
di elementi esistenti) e rimozione delle parti ossidate; verranno quindi applicate almeno una mano di vernice
protettiva ed un numero non inferiore a due mani di vernice del tipo e colore previsti fino al raggiungimento
della completa uniformitd della superficie.

Malta cementizia anticorrosiva bicomponente per la protezione dei ferri d'armatura.

L'applicazione del prodotto avverrd con pennello in aimeno due mani fino a coprire completamente il ferro
con uno spessore di circa 2 mm. | ferri di armatura dovranno essere liberi da calcestruzzo deteriorato, da
sostanze grasse, dalla ruggine. A tale scopo sard se necessario eseguita una sabbiatura al fine di portare le
armature allo stato di metallo bianco. Se cid non fosse possibile, si procederd quanto meno ad accurata
spazzolatura con mezzi meccanici o manudali.

Saranno comunqgue atftuate puntualmente dallAppaltatore tutte le prescrizioni specifiche del prodotto
fornite dall'azienda produttrice della malta impiegata, noncheé le istruzioni operative impartite dalla Direzione
Lavori.

Verniciature su legno.
Per le opere in legno, la stuccatura ed imprimitura dovrd essere fatta con mastici adatti, e la levigatura e
rasatura delle superfici dovrd essere perfetta.

Nelle opere di verniciatura eseguite su inftonaco, oltre alle verifiche della consistenza del supporto ed alle
successive fasi di preparazione si dovrd attendere un adeguato periodo, fissato dalla Direzione dei Lavori, di
stagionatura degli intonaci; frascorso questo periodo si procederd allapplicazione di una mano di
imprimitura (eseguita con prodotti speciali) o una mano di fondo piu diluita alla quale seguiranno altre due
mani di vernice del colore e caratteristiche fissate. La tinteggiatura potrd essere eseguita, salvo altre
prescrizioni, a pennello, arullo, a spruzzo,ecc. in conformitd con i modii fissati per ciascun tipo di lavorazione.

IDROSABBIATURA

Idrosabbiatura a pressione realizzata mediante |'uso di idropulitrice con pressione variabile con sabbia di
quarzo di opportuna granulometria. TEMPERA Tinteggiatura a tempera di pareti e soffitti con finitura di tipo
liscio o a buccia d'arancio a coprire interamente le superfici trattate, data a pennello o a rullo previa
rasatura e stuccatura ed eventuale imprimitura a due o piu mani.

TINTEGGIATURA LAVABILE

Tinteggiatura lavabile del fipo:

a) a base diresine vinil-acriliche;

b) a base diresine acriliche;

per pareti e soffitti con finitura di tipo liscio a coprire interamente le superfici tfrattate, data a pennello o arullo
previa rasatura e stuccatura ed eventuale imprimitura a due o piu mani;

Tinteggiatura lavabile a base di smalti murali opachi resino-sintetici del tipo:

a) pittura oleosa opaca;

b) pittura oleoalchidica o alchidica lucida o satinata o acril-viniltuolenica;

c) pitture uretaniche; per pareti e soffitti con finitura di tipo liscio a coprire interamente le superfici trattate,
data a pennello o a rullo previa rasatura e stuccatura ed eventuale imprimitura a due o piu mani.

RESINE SINTETICHE

Dovranno essere composte dal 50% ca. di pigmento e dal 50% ca. di veicolo (legante +solvente), essere
inodori, avere un tempo di essiccazione di 8 ore ca., essere perfettamente lavabili senza presentare
manifestazioni di alterazione. Nel caso di idropitture per esterno la composizione sard del 40% ca. di pigmento
e del 60% ca. di veicolo con resistenze particolari agli agenti atmosferici ed agli attacchi alcalini. La
tinteggiatura o rivestimento plastico murale rustico dovrd essere a base di resine sintetiche in emulsione con
pigmenti e quarzi o granulato da applicare a superfici adeguatamente preparate e con una mano di fondo,
data anche in pitu mani, per una quantitad minima di kg.1,2/mg. posta in opera secondo i modi seguenti:

a) pennellata o rullata granulata per esterni;

b) graffiata con superficie fine, massima granulometria 1,2 mm. per esterni.

FONDI MINERALI
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Tinteggiatura di fondi minerali assorbenti su intonaci nuovi o vecchi esterni nei centri storici, trattati con colori
minerali senza additivi organici ovvero liberati con un opportuno sverniciatore da pitture formanti pellicolq,
con colore a due componenti con legante di silicato di potassio puro (liquido ed incolore) ed il colore in
polvere puramente minerale con pigmenti inorganici (per gruppi di colori contenenti una media percentuale
piU o meno elevata di ossidi pregiati), per consentire un processo di graduale cristallizzazione ed
aggrappaggio al fondo senza formare pellicola, idrorepellente ed altamente traspirante con effetto
superficiale simile a quello ottenibile con tinteggio a calce, resistente al calore, ai raggi ultravioletti ed ai fumi
industriali,coprente, lavabile, resistente a solvente, inodore e non inquinante, fortemente alcalino, da
applicare con pennello in tre mani previa preparazione del sottofondo.

VERNICIATURA CLS

Verniciatura protettiva di opere in calcestruzzo armato e non, poste all'esterno o allinterno liberate, con
opportuno sverniciatore da eventuali pitture formanti pellicola mediante colore a base di silicati di potassio
modificati (per gruppi di colori contenenti una media percentuale pit 0 meno elevata di ossidi pregiati) e
carichi minerali tali da consentire la reazione chimica con il sottofondo consolidandolo e proteggendolo
dalla neutralizzazione (carbonatazione e solfatazione), idrorepellente e traspirante, resistente al calore, ai
raggi ultravioletti ed ai fumi industriali, lavabile, resistente a solvente, inodore e non inquinante, fortemente
alcalino, opaco come minerale, da applicare a pennello e/o a rullo in almeno fre mani previa preparazione
del sottofondo.

PRIMER AL SILICONE

Applicazione di una mano di fondo di idrorepellente, a base di siliconi o silicati, necessario per il frattamento
preliminare di supporti soggetti ad umiditd da porre in opera a pennello o a rullo previa pulizia superficiale
delle parti da frattare.

CONVERTITORE DI RUGGINE

Applicazione di convertitore di ruggine su strutture ed infissi di metallo mediante la posa in opera di due mani
a pennello o a spruzzo di una resina copolimerica vinil-acrilica in soluzione acquosa lattiginosa,
ininfammabile, a bassa tossicitd, rispondente inoltre al test spay salino di 500 ore con adesione al 95% se
sottoposto a graffiatura a croce.

VERNICE ANTIRUGGINE

Verniciatura antiruggine di opere in ferro esterne gid opportunamente trattate, con funzioni sia di strato a
finire di vario colore sia di strato di fondo per successivi cicli di verniciatura,mediante I'applicazione di una
resina composta da un copolimero vinil-acrilico con caratteristiche di durezza, flessibilitd e resistenza agli urti,
permeabilitd al vapore d'acqua ed all'ossigeno di 15-25 gr./mg./mm./giorno, con un contenuto di ossido di
ferro inferiore al 3%, non inquinante,applicabile a rullo, pennello ed a spruzzo su metalli ferrosi € non, in
almeno due mani;— verniciatura antiruggine di opere in ferro costituita da una mano di minio di piombo
mescolato con piccole quantitd di olio di lino cotto o realizzata con prodotto oleosintetico equivalente
previa preparazione del sottofondo con carteggiatura,sabbiatura o pulizia completa del metallo stesso.

PITTURE MURALI CON RESINE PLASTICHE

Le pitture murali di questo tipo avranno come leganti delle resine sintetiche (polimeri cloro vinilici, ecc.) e
solventi organici; avranno resistenza agli agenti atmosferici ed al deperimento in generale, avranno
adeguate proprietd di aereazione e saranno di facile applicabilita.

RESINE EPOSSIDICHE
Verniciatura di opere in ferro con resine epossidiche bicomponenti (kg/mqg. 0,60) da applicare su superfici gid
predisposte in almeno due mani.

SMALTO OLEOSINTETICO

Avranno come componenti le resine sintetiche o naturali, pigmenti aggiuntivi, vari additivi e saranno forniti in
confezione sigillata con tutte le indicazioni sulla composizione e sulle modalitad d'uso. Le caratteristiche
dovranno essere quelle previste dalle norme gid citate e dovranno, inoltre, garantire la durabilitd, la stabilita
dei colori, la resistenza agli agenti atmosferici, ecc. Verniciatura con smalto oleo sintefico, realizzata con
componenti (olio e resine sintefiche con percentuali adeguate dei vari elementi) a basso contenuto di
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tossicitd, da utilizzare su opere in ferro mediante applicazione a pennello in almeno due mani su superfici
precedentemente trattate anche con vernice antiruggine. | tempi di essiccazione saranno intorno alle é ore.

IMPREGNANTE PER LEGNO

Verniciatura per opere in legno con impregnante a diversa tonalitd o trasparente da applicare su superfici
precedentemente preparate in una prima mano maggiormente diluita con idoneo solvente ed una seconda
mano con minor quantita di solvente ed un intervallo di tempo minimo tra le due mani di almeno 8-10 ore.

Art. 3.19 - Opere da stuccatore

Le opere da stuccatore vengono generalmente eseguite in ambiente interni, oppure possono essere
eseguite in ambienti esterni di particolare tipo (porticati, passaggi ed androni).

| supporti su cui vengono applicate le stuccature devono essere ben stadiafi, firati a piano con frattazzo,
asciutti, esenti da parti disaggregate, pulvirulente ed untuose e sufficienfemente stagionati se frattasi di
infonaci nuovi.

Le stesse condizioni valgono anche nel caso di pareti su calcestruzzo semplice od armato. Le superfici di cui
sopra, che risultino essere gid state trattate con qualsiasi tipo di finitura, devono essere preparate con
tecniche idonee a garantire la durezza dello stucco.

Nelle opere di stuccatura, di norma deve essere impiegato il gesso ventilato in polvere, appropriatamente
confezionato in fabbrica, il quale verrd predisposto in acqua e rimescolato sino ad ottenere una pasta
omogenea, oppure verranno aggiunti aliri prodotfti quali calce super ventilata, polvere di marmo,
agglomerati inerti, coibenti leggeri o collante cellulosico.

Esclusi i lavori particolari, l'impasto per le lisciatura deve ottenersi mescolando il gesso con il 75% di acqua
fredda. Per le lisciature di superfici precedentemente con infonaco di malta bastarda, I'impasto deve essere
composto da una parte di calce adesiva, precedentemente spenta in acqua e da due parti di gesso
ventilato in polvere sempre con l'aggiunta di acqua. In qualsiasi opera di stuccatura, I'Appaltatore é ritenuto
unico responsabile della corretta esecuzione della stessa, rimangono pertanto a suo completo e totale
carico gli oneri di eventuali rappezzi e rifacimenti, per lavori in cui risultassero difetti di esecuzione.

Tutti i prodoftti e/o materiali di cui al presente arficolo, qualora possano essere dotati di marcafura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 3.20 - Percorsi interni

Pavimentazione drenante in graniglia costituita da:

- strato di base di spessore 50 cm in pietrisco, ghiaia o materiali lapidei per creare una fondazione stabile,
drenante e resistente (massicciatal);

- conglomerato cementizio, ad alta capacitd drenante (drenabilitd = 200 litri/mg/min) a base di leganti
idraulici cementizi, graniglie di granulometria tra 4 e 12 mm, opportunamente selezionate e di additivi
sintetici, avente resistenza a compressione > 10 MPq, sard fornito in autobetoniera, confezionato presso
impianto di betonaggio certificato FPC, sard applicato mediante I'utilizzo di mezzi meccanici quali roller
screed, staggia vibrante e/o a mano in maniera uniforme e costante, facendo in modo di mantenere
per tutta la superficie lo stesso aspetto estetico. Il conglomerato dovrd garantire caratteristica drenanti e
traspiranti per valori non inferiori a 200 It/min/mg e dovrd essere steso nello spessore prestabilito,
correttamente compattato. Bisognerd prevedere una metodologia e tecnologia di stesa ottimale, essa
dovrd assicurare la planaritd richiesta comprese le eventuali pendenze che saranno indicate dalla D.L.
La metodologia di posa dovrd anche prevedere la adeguata readlizzazione dei giunti di costruzione,
prevedendo le casserature delle partizioni di getto giornaliere. | giunti di costruzione saranno realizzati
evitando di avere sbavature, discontinuitad di quota, sfarinamenti e irregolaritd, potranno essere previsti
inserti a perdere preventivamente valutati dalla Direzione Lavori. La compattazione del calcestruzzo
drenante dovrd essere eseguita con mezzi meccanici adeguati, dovrd risultare uniforme e regolare su
tutta la superficie. Essa dovrd garantire la drenabilitd sulla totale pavimentazione e la planaritd della
superficie stessa, evitando avvallamenti dovuti ad una compattazione non omogenea, tenendo conto,
inoltre, della possibile irregolaritd di quota del sottofondo/sub-strato e della eventuale differenza di
consistenza del conglomerato drenante fresco e le eventuali pendenze. Al fine di mantenere le proprietd
drenanti, al prodotto non dovranno essere aggiunte sabbie o polveri di alcun genere, né allo stato fresco
né allo stato indurito, che potrebbero occludere i vuoti presenti nella lastra indurita. Al termine della
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stessa del conglomerato drenante con continuitd temporale la pavimentazione potrd essere trattata con
idoneo prodotto protettivo.

pavimentazione composita, drenante, fraspirante e continua, spessore variabile medio da 12 mm, colore
a scelta secondo le disponibilitd di cava (o sistema similare) certificata CE EN 13813 e realizzata
attraverso la coesione facciale tra aggregati in pietra naturale e legante eco-friendly a zero emissioni
VOC. La primerizzazione delle superfici verrd eseguita mediante preparazione del piano di posa, al fine di
renderlo idoneo all’applicazione del primer e del nuovo pavimento in graniglia. Possono essere previste a
secondo della situazione del sottofondo: Carteggiatura/levigatura/fresatura del piano di posa, sigillatura
di eventuali fessurazioni del massetto, Correzioni giunti del massetto per limitare le eventuali fessurazioni.
Applicazione di Primer: il primer sard opportunamente preparato secondo le indicazioni della scheda
tecnica. Applicazione del prodotto omogenea ed uniforme sulla superficie da frattare. Realizzazione di
strato di finitura drenante applicato a totale ricopertura della pavimentazione. Lo strato di finitura
drenante & ottenuto con applicazione di una miscela composta da legante bicomponente, da
aggregati naturali asciutti e da una percentuale di 1,5% di quarzo che garantisce un coefficiente
d'attrito come da normativa D.M. 236 del 14/06/1989 UNI EN 13451-1 > 0,40 pavimentazione asciutta o
bagnata. Il legante trasparente, non ingiallente & idoneo per la posa in ambienti esterni, caratterizzato
da alta resistenza meccanica che mantiene inalterata sia alle basse temperature (-20°C) che a quelle
elevate (+60°C). La miscela, preparata caricando il legante con gli aggregati prescelti, sard stesa come
una malta, grazie all’ausilio di rastrelli e stagge, poi compattata per mezzo di spatole americane lisce e/o
vibrocompattatrice meccanica (elicottero).
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CAPITOLO 4 - IMPIANTI

Art. 4.1 - Gli impianti

L'Appaltatore, in accordo con la Direzione dei Lavori, prima di iniziare qualsiasi opera relativa agli impianti in
genere (idrico, elettrico, ecc.) dovrd valutare, che tipo di azione intraprendere.

Si dovrd valutare se procedere a parziali o completi rifacimenti e se sard opportuno procedere al ripristino
d'impianti fermi da troppo tempo e non piu conformi alla vigente normativa.

Potrebbe rendersi necessario un rilievo deftagliato dell'edificio sul quale riportare con precisione tutti gli
impianti esistenti, la loro collocazione, la loro fipologia, il tipo di distribuzione, di alimentazione ecc.; sul rilievo si
potrebbero evidenziare tutti i vani esistenti in grado di contenere ed accogliere gli eventuali nuovi impianti,
quali pofrebbero essere le canne fumarie dismesse, i cavedi, le asole, le intercapedini, i doppi muri, cunicoli,
vespai, scarichi, pozzi ecc. Sulla base di queste informazioni, si potrd procedere alla progettazione dei nuovi
impianti che dovranno essere il piU possibile indipendenti dall'edificio esistente, evitando inserimenti sotto-
fraccia, riducendo al minimo interventi di demolizione, rotture, disfacimenti anche parziali. Laddove si
sceglierd di conservare gli impianti esistenti, essi dovranno essere messi a norma o potenziati sfruttando le
linee di distribuzione esistenti.

Ove previsto si utilizzeranno soluzioni a vista utilizzando canali, fubi e tubazioni a norma di legge, che
andranno inserite in apposite canalizzazioni attrezzate o in volumi tecnici realizzati in modo indipendente
rispetto all'edificio. Se il progetto dellimpianto non € fornito dalla Stazione Appaltante, la sua redazione sard
a carico dell Appaltatore; egli dovra sottoporre il progetto esecutivo, almeno 30 giorni prima dell'esecuzione
dei lavori, sia alla Direzione dei Lavori che agli organi preposti alla tutela con le quali concorderd anche le
diverse soluzioni ed i particolari accorgimenti.

Art. 4.2 - Componenti dell'impianto di adduzione dell'acqua

In conformitd all'art. 6, comma 1, del D.M. 22/01/2008, n. 37, gli impianti idrici ed i loro componenti devono
rispondere alla regola dell'arte.

Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti, anche relativamente a sistemi e
subsistemi di impianti fecnologici oggetto dell'appalto, devono essere rispettate tutte le prescrizioni dilegge e
di regolamento in materia di qualita, provenienza e accettazione dei materiali e componenti nonché, per
quanto concerne la descrizione, i requisiti di prestazione e le modalitd di esecuzione di ogni categoria di
lavoro, tutte le indicazioni contenute o richiamate contrattualmente nel presente Capitolato Speciale
d'Appalto, negli elaborati grafici del progetto esecutivo e nella descrizione delle singole voci allegata allo
stesso capitolato e, ove necessario, le caratteristiche e prescrizioni di enti preposti 0 associazioni di categoria
quali UNI, CEl, UNCSAAL ecc. Per quanto riguarda l'accettazione, la qualitd e l'impiego dei materiali, la loro
provvista, il luogo della loro provenienza e l'eventuale sostfituzione di quest’ultimo, si applicano le disposizioni
dell'art. 101 comma 3 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i. e gli articoli 16, 17, 18 e 19 del Capitolato Generale
d'Appalto D.M. 145/2000 e s.m.i.

Tubi di raccordo rigidi e flessibili (per il collegamento fra i fubi di adduzione e la rubinetteria sanitaria)
Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva, essi devono rispondere alle
caratteristiche seguenti:

- inalterabilita alle azioni chimiche ed all'azione del calore;

- non cessione di sostanze allacqua potabile;

- indeformabilitd alle sollecitazioni meccaniche provenienti dall'interno e/o dall'esterno;

- superficie interna esente da scabrositd che favoriscano depositi;

- pressione di prova uguale a quella di rubinetti collegati.

La rispondenza alle caratteristiche sopraelencate si intende soddisfatta se i tubi rispondono alle
corrispondenti norme UNI specifiche tra le quali: UNI EN ISO 7686, UNI EN ISO 10147, UNI EN ISO 9852, UNI EN
ISO 3501, UNI EN ISO 3503, UNI EN ISO 3458, UNI EN 969, UNI EN ISO 2505, UNI EN ISO 1167, UNI EN ISO 4671, UNI
EN ISO 15875-3, UNI EN ISO 22391-3 e UNI EN 15014,

Tale rispondenza deve essere comprovata da una dichiarazione di conformitd.
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DISCIPLINARE DESCRITTIVO E PRESTAZIONALE

Tutti i prodofti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.
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Tubazioni e raccordi

Le tubazioni utilizzate per redlizzare gli impianti di adduzione dellacqua devono rispondere alle prescrizioni
seguenti:

a) nei tubi metdallici di acciaio le filettature per giunti a vite devono essere del tipo normalizzato con filetto
conico; le filettature cilindriche non sono ammesse quando si deve garantire la tenuta. | tubi di acciaio
devono rispondere alle norme UNI EN 10224 e UNI EN 10255. | tubi di acciaio zincato di diametro minore di
mezzo pollice sono ammessi solo per il collegamento di un solo apparecchio.

b) I tubi di rame devono rispondere alla norma UNI EN 1057; il minimo diametro esterno ammissibile € 10 mm.
c) | tubi di PVC e polietilene ad alta densitd (PEad) devono rispondere rispettivamente alle norme UNI EN ISO
1452-2 e UNI EN 12201; entrambi devono essere del tipo PN 10.

d) | tubi di piombo sono vietati nella distribuzione di acqua. Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente
articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la normativa tecnica vigente, dovranno
essere muniti di tale marchio.

Valvolame, valvole di non ritorno, pompe

a) Le valvole a saracinesca flangiate per condotte d'acqua devono essere conformi alla norma UNI EN 1074.
Le valvole disconnettrici a tre vie contro il ritorno di flusso e zone di pressione ridotta devono essere conformi
alla norma UNI EN 12729. Le valvole di sicurezza in genere devono rispondere alla norma UNI EN ISO 4126-1. La
rispondenza alle norme predette deve essere comprovata da dichiarazione di conformitd completata con
dichiarazioni di rispondenza alle caratteristiche specifiche previste dal progetto.

b) Le pompe devono rispondere alle prescrizioni previste dal progetto e rispondere (a seconda dei tipi) alle
norme UNI EN ISO 9906 e UNI EN ISO 9905.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 4.3 - Esecuzione dell'impianto di adduzione dell'acqua

In conformitd all'art. 6, comma 1, del D.M. 22/01/2008, n. 37, gli impianti idrici ed i loro componenti devono
rispondere alla regola dell'arte.

Si considerano a regola d'arte gliimpianti realizzati in conformitd alla vigente normativa e alle norme dell'UNI,
del CEl o di altri Enti di normalizzazione appartenenti agli Stati membri dell'Unione europea o che sono parfi
contraenti dell'accordo sullo spazio economico europeo.

Si infende per impianto di adduzione delllacqua linsieme delle apparecchiature, condotte, apparecchi
erogatori che tfrasferiscono I'acqua potabile (0 quando consentito non potabile) da una fonte (acquedotto
pubblico, pozzo o altro) agli apparecchi erogatori. Gli impianti, quando non & diversamente descritto negli
altri documenti progettuali (0 quando questi non sono sufficientemente dettagliati), si infendono suddivisi
come segue:

a) Impianti di adduzione dell'acqua potabile.

b) Impianti di adduzione di acqua non potabile.

Le modalitd per erogare I'acqua potabile e non potabile sono quelle stabilite dalle competenti autoritd, alle
quali compete il controllo sulla qualitd dellacqua. Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalmente
suddivisi come segue:

a) Fonti di alimentazione.

b) Reti di distribuzione acqua fredda.

c) Sistemi di preparazione e distribuzione dellacqua calda.

Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzano i materiali indicati nei documenti progettuali.
Qualora non siano specificati in dettaglio nel progetto od a suo completamento si rispetteranno le
prescrizioni seguenti e quelle gid fornite per i componenti; vale inoltre, quale prescrizione ulteriore a cui fare
riferimento, la norma UNI 9182 - UNI EN 806 e la UNI 9511.
a) Le fonti di alimentazione dell'acqua potabile saranno costituite da:

1) acquedotti pubblici gestiti o controllati dalla pubblica autoritd; oppure

2) sistema di captazione (pozzi, ecc.) fornenti acqua riconosciuta potabile della competente autoritd;
oppure
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3) altre fonti quali grandi accumuli, stazioni di potabilizzazione. Gli accumuli (I grandi accumuli sono
soggetti alle pubbliche autoritd e solitamente dotati di sistema automatico di potabilizzazione) devono
essere preventivamente autorizzati dallautoritd competente e comunque possedere le seguenti
caratteristiche:

- essere a tenuta in modo da impedire inquinamenti dall'esterno;

- essere costituiti con materiali non inquinanti, non tossici e che mantengano le loro
caratteristiche nel tempo;

- avere le prese d'aria ed il froppopieno protetti con dispositivi filtranti conformi alle prescrizioni
delle autoritd competenti;

- essere dotati di dispositivo che assicuri il ricambio totale dellacqua contenuta ogni due giorni
per serbatoio con capacitd fino a 30 m* ed un ricambio di non meno di 15 m? giornalieri per serbatoi
con capacitd maggiore;

- essere softoposti a disinfezione prima della messa in esercizio (e periodicamente puliti e
disinfettati).

b) Le refti di distribuzione delllacqua devono rispondere alle seguenti caratteristiche:

- le colonne montanti devono possedere alla base un organo di intercettazione (valvola, ecc.), con
organo di taratura della pressione, e di rubinetto di scarico (con diametro minimo 1/2 pollice), le stesse
colonne alla sommitd devono possedere un ammortizzatore di colpo d'ariete. Nelle reti di piccola estensione
le prescrizioni predette si applicano con gli opportuni adattamenti;

- le tubazioni devono essere posate a distanza dalle pareti sufficiente a permettere lo smontaggio e la
corretta esecuzione dei rivestimenti protettivi e/o isolanti. La conformazione deve permettere il completo
svuotamento e l'eliminazione dell'aria. Quando sono incluse reti di circolazione dellacqua calda per uso
sanitario queste devono essere dotate di compensatori di dilatazione e di punti di fissaggio in modo tale da
far mantenere la conformazione voluta;

- la collocazione dei tubi delllacqua non deve avvenire allinterno di cabine elettriche, al di sopra di
quadri apparecchiature elettriche, od in genere di materiali che possono divenire pericolosi se bagnati
dallacqua, allinterno di immondezzai e di locali dove sono presenti sostanze inquinanti. Inoltre i tubi
dellacqua fredda devono correre in posizione sottostante i tubi dell'lacqua calda. La posa entro parti murarie
€ da evitare. Quando cid non & possibile i tubi devono essere rivestiti con materiale isolante e comprimibile,
dello spessore minimo di 1 cm;

- lao posa interrata dei tubi deve essere effettuata a distanza di almeno un metro (misurato tra le
superfici esterne) dalle tubazioni di scarico. La generatrice inferiore deve essere sempre al di sopra del punto
piU alto dei tubi di scarico. | tubi metallici devono essere protetti dall'azione corrosiva del terreno con
adeguati rivestimenti (0 guaine) e contro il pericolo di venire percorsi da correnti vaganti;

- nell'attraversamento di strutture verticali ed orizzontali i tubi devono scorrere all'interno di contfrotubi di
acciaio, plastica, ecc. preventivamente installati, aventi diametro capace di contenere anche l'eventuale
rivestimento isolante. Il controtubo deve resistere ad eventuali azioni aggressive; l'interspazio restante fra tubo
e confrofubo deve essere riempito con materiale incombustibile per tutta la lunghezza. In generale si devono
prevedere adeguati supporti sia per le tubazioni sia per gli apparecchi quali valvole, ecc., ed inolire, in
funzione dell'estensione ed andamento delle fubazioni, compensatori di dilatazione termica;

- le coibentazioni devono essere previste sia per i fenomeni di condensa delle parti non in vista dei tubi
di acqua fredda, sia per i tubi dellacqua calda per uso sanitario. Quando necessario deve essere
considerata la protezione dai fenomeni di gelo.

c) Nella realizzazione dellimpianto si devono inolire rispettare le distanze minime nella posa degli apparecchi
sanitari norma UNI 9182 e le disposizioni particolari necessarie a garantire I'accessibilita, I'adattabilita’ e la
visitabilita degli edifici privati e di edilizia residenziale pubblica sovvenzionata e agevolata (D.P.R. 380/2001 e
s.m.i., € D.M. 236/89). Nei locali da bagno sono da considerare le prescrizioni relative alla sicurezza (distanze
degli apparecchi sanitari, da parti dellimpianto elettrico) cosi come indicato nella norma CEI 64-8. Ai fini
della limitazione della trasmissione del rumore e delle vibrazioni, olire a scegliere componenti con bassi livelli
di rumorosita (e scelte progettuali adeguate), in fase di esecuzione si curerd di adottare corrette sezioni
interne delle tubazioni in modo da non superare le velocitd di scorrimento dellacqua previste, limitare le
pressioni dei fluidi soprattutto per quanto riguarda gli organi di intercettazione e controllo, ridurre la velocita di
rotazione dei motori di pompe, ecc. (in linea di principio non maggiori di 1.500 giri/minuto). In fase di posa si
curerd l'esecuzione dei dispositivi di dilatazione, si inseriranno supporti antivioranti ed ammortizzatori per
evitare la propagazione di vibrazioni, si useranno isolanti acustici in corrispondenza delle parti da murare.
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La Direzione dei Lavori per la realizzazione dellimpianto di adduzione dell'lacqua opererd come segue.

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verificherd via via che i
materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, per le parti
destinate a non restare in vista o che possono influire negativamente sul funzionamento finale, verificherd
che l'esecuzione sia coerente con quella concordata (questa verifica potrd essere effettuata anche in forma
casuale e statistica nel caso di grandi opere).

In particolare verificherd le giunzioni con gli apparecchi, il numero e la dislocazione dei supporti, degli
elementi di dilatazione, degli elementi antivibranti, ecc.

b) Al termine dell'installazione verificherd che siano eseguite dallinstallatore e sottoscritte in una dichiarazione
di conformitd, le operazioni di prelavaggio, di lavaggio prolungato, di disinfezione e di risciacquo finale con
acqua potabile. Detta dichiarazione riporterd inolfre i risultati del collaudo (prove idrauliche, di erogazione,
livello di rumore). Tutte le operazioni predette saranno condotte secondo la norma UNI 9182, punti 25 e 27. Al
termine la Direzione dei Lavori raccoglierd in un fascicolo i documenti progettuali piu significativi ai fini della
successiva gestione e manutenzione (schemi dellimpianto, dettagli costruttivi, schede di componenti con
dati di targa, ecc.) nonché le istruzioni per la manutenzione rilasciate dai produttori dei singoli componenti e
dallinstallatore (modalitd operative e frequenza delle operazioni).

Art. 4.4 - Impianto di scarico acque meteoriche

In conformitd all'art. 6, comma 1, del D.M. 22/01/2008, n. 37, gli impianti idrici ed i loro componenti devono
rispondere alla regola dell'arte. Si considerano a regola d'arte gli impianti realizzati in conformitd alla vigente
normativa e alle norme dellUNI, del CEl o di altri Enfi di normalizzazione appartenenti agli Stati memobri
dell'Unione europea o che sono parti contraenti dell'accordo sullo spazio economico europeo.

Si infende per impianto di scarico acque meteoriche linsieme degli elementi di raccolta, convogliamento,
eventuale stoccaggio e sollevamento e recapito (a collettori fognari, corsi d'acqua, sistemi di dispersione nel
terreno).

L'acqua pud essere raccolta da coperture o pavimentazioni all'aperto. Il sistema di scarico delle acque
meteoriche deve essere indipendente da quello che raccoglie e smaltisce le acque usate ed industriali. Esso
deve essere previsto in tutti gli edifici ad esclusione di quelli storico-artistici. Il sistema di recapito deve essere
conforme dalle prescrizioni della pubblica autoritd in particolare per quanto attiene la possibilitd di
inquinamento.

Gliimpianti di cui sopra si infendono funzionalmente suddivisi come segue:

- converse di convogliamento e canali di gronda;

- punti di raccolta per lo scarico (bocchettoni, pozzetti, caditoie, ecc.);

- tubazioni di convogliamento tra i punti di raccolta ed i punti di smaltimento (verticali = pluviali; orizzontali =
collettori);

- punti di smaltimento nei corpi ricettori (fognature, bacini, corsi d'acqua, ecc.).

Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzeranno i materiali ed i componenti indicati nei
documenti progettuali. Qualora non siano specificati in dettaglio nel progetto od a suo completamento, si
rispetteranno le prescrizioni seguenti:

a) in generale tutti i materiali ed i componenti devono resistere all'aggressione chimica degli inquinanti
atmosferici, allazione della grandine, ai cicli termici di temperatura (compreso gelo/disgelo) combinate con
le azioni deiraggi IR, UV, ecc.;

b) gli elementi di convogliamento ed i canali di gronda, definiti nella norma UNI EN 12056-3, oltre a quanto
defto al comma a), se di metallo devono resistere alla corrosione, se di altro materiale devono rispondere alle
prescrizioni per i prodotti per le coperture, se verniciate dovranno essere realizzate con prodotti per esterno
rispondenti al comma a); la rispondenza delle gronde di plastica alla norma UNI EN 607 soddisfa quanto
detto sopra;

c) i tubi di convogliamento dei pluviali e dei collettori devono rispondere, a seconda del materiale, a quanto
indicato nell'articolo relativo allo scarico delle acque usate; inoltre i tubi di accicio inossidabile devono
rispondere alle norme UNI EN 10088;

d) per i punti di smaltimento valgono per quanto applicabili le prescrizioni sulle fognature date dalle
pubbliche autoritd. Per i chiusini e le griglie di piazzali vale la norma UNI EN 124,
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Per la realizzazione dellimpianto si utilizzeranno i materiali, i componenti e le modalitd indicate nei documenti
progettuali, e qualora non siano specificati in dettaglio nel progetto od a suo completamento, si
rispetteranno le prescrizioni seguenti. Vale inoltre quale prescrizione ulteriore cui fare riferimento la norma UNI
EN 12056-3.

a) Per l'esecuzione delle tubazioni vale quanto riportato nell'articolo "Impianti di scarico acque usate". |
pluviali montati all'esterno devono essere installati in modo da lasciare libero uno spazio tra parete e tubo di 5
cm, i fissaggi devono essere almeno uno in prossimitd di ogni giunto ed essere di materiale compatibile con
quello del tubo.

b) | bocchettoni ed i sifoni devono essere sempre del diametro delle tubazioni che immediatamente i
seguono. Quando limpianto acque meteoriche & collegato allimpianto di scarico acque usate deve essere
interposto un sifone. Tutte le caditoie a pavimento devono essere sifonate. Ogni inserimento su un collettore
orizzontale deve avvenire ad almeno 1,5 metri dal punto diinnesto di un pluviale.

c) Per i pluviali ed i collettori installati in parti interne all'edificio (intercapedini di pareti, ecc.) devono essere
prese futte le precauzioni di installazione (fissaggi elastici, materiali coibenti acusticamente, ecc.) per limitare
entro valori ammissibili i rumori trasmessi.

La Direzione dei Lavori per la readlizzazione dellimpianto di scarico delle acque meteoriche opererd come
segue.

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verificherd via via che i
materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, per le parti
destinate a non restare in vista o che possono influire irreversibilmente sul funzionamento finale, verificherd
che l'esecuzione sia coerente con quella concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma
casuale e statistica nel caso di grandi opere). Effettuerd o fard effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione
di conformitd le prove di tenuta alllacqua come riportato nell'articolo sullimpianto di scarico acque usate.

b) Al termine dei lavori eseguird una verifica finale dellopera e si fard rilasciare dall'esecutore una
dichiarazione di conformitd dell'opera alle prescrizioni del progetto, del presente capitolato e di altre
eventuadli prescrizioni concordate. La Direzione dei Lavori raccoglierd inoltre in un fascicolo i documenti
progettuali piu significativi, la dichiarazione di conformitd predetta (ed eventuali schede di prodotti) nonché
le istruzioni per la manutenzione con modalita e frequenza delle operazioni.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente arficolo, qualora possano essere dotatfi di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 4.5 - Impianto elettrico

Disposizioni generali

Direzione dei Lavori.

La Direzione dei Lavori per la pratica realizzazione dellimpianto, oltre al coordinamento di futte le operazioni
necessarie alla realizzazione dello stesso, deve prestare particolare attenzione alla verifica della completezza
di tutta la documentazione, ai tempi della sua realizzazione ed a eventuali interferenze con altri lavori.
Verificherd inoltre che i materiali impiegati e la loro messa in opera siano conformi a quanto stabilito dall
progetto. Al termine dei lavori si fard rilasciare il rapporto di verifica dellimpianto elettrico, come precisato
nella CEl 64-50, che attesterd che lo stesso & stato eseguito a regola d'arte. Raccoglierd inolire la
documentazione piU significativa per la successiva gestione e manutenzione.

Norme e leggi.

Gli impianti elettrici dovranno essere realizzati a regola d'arte, in rispondenza alla normativa vigente ed in
particolare al D.M. 22/01/2008, n. 37. Si considerano a regola d'arte gli impianti elettrici realizzati in conformitd
alla vigente normativa e alle norme dell'UNI, del CEl o di altri Enfi di normalizzazione appartenenti agli Stafi
membri dell'Unione europea o che sono parti contraenti dellaccordo sullo spazio economico europeo.
Siriportano a titolo meramente esemplificativo le seguenti norme:

- CEI'11-17. Impianti di produzione, frasporto e distribuzione di energia elettrica. Linee in cavo.

- CEl 64-8. Impianti eleftrici utilizzatori a fensione nominale non superiore a 1000V in corrente alternata a 1500V
in corrente confinua.

- CEl 64-2. Impianti elettrici nei luoghi con pericolo di esplosione o di incendio.
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- CEl 64-12. Impianti di terra negli edifici civili - Raccomandazioni per I'esecuzione.

- CEl 99-5. Impianti di produzione, trasmissione e distribuzione di energia elettrica. Impianti di terra. - CEl 103-1.
Impianti telefonici interni.

- CEl 64-50. Edilizia ad uso residenziale e terziario. Guida per lintegrazione degli impianti elettrici utilizzatori e
per la predisposizione delle infrastrutture per gli impianti di comunicazioni e impianti elettronici negli edifici.

Impianto di Lampade votive cimiteriali a LED Il prodotto da installare & rappresentato da una lampada
idonea all'installazione all'interno di un porta-lampada destinato all’iluminazione votiva di una tomba. La
lampada dovrd essere realizzata con tecnologia a LED, essere in grado di operare con una tensione di
alimentazione pari a 12/24 Volt e avere un attacco di tipo E14. L'appaltatore dovrd provvedere, con proprio
personale qualificato, ad eseguire le attivitd di fornitura e installazione dell'impianto di illuminazione votiva
cimiteriale al fine di garantire I'illuminazione dei luoghi di sepoltura 24 ore su 24, 365 giorni all’anno e di
garantire la piena efficienza dell'impianto. Salvo diverse indicazioni della Stazione Appaltante, per impianto
di iluminazione votiva si intende I'insieme delle reti (sia in bassa tensione V 380/220 che in bassissima tensione
V 24) che si sviluppano a valle dei punti di fornitura di energia elettrica (POD) e delle apparecchiature
(trasformatori, apparecchi illuminanti ecc.) da esse alimentate.

L'appaltatore non & responsabile della fornitura dell’energia elettrica e dei punti di fornitura (POD e relativo
gruppo di misura associato/contatore) la cui titolaritd resta in capo alla Stazione Appaltante che ne cura la
contrattualizzazione e la gestione amministrativa e finanziaria.

La Stazione appaltante potrd richiedere tuttavia il rispetto dei criteri contenuti nei Criteri Ambientali Minimi
(CAM), laddove applicabili, con particolare riguardo ai CAM relativi all’acquisto di lampade a scarica ad
alta intensitd e moduli led per illuminazione pubblica, per I'acquisto di apparecchi di illuminazione per
iluminazione pubblica e per I'affidamento del servizio di progettazione di impianti di illuminazione pubblica.
Eventuali attivitd operative da eseguire su parti di impianto non direttamente accessibili, in quanto interne a
sepolture private o diverse da quelle oggetto di intervento, dovranno essere svolte solo previo
appuntamento tra l'appaltatore e il soggetto privato concessionario del luogo di sepoltura.

La lampada votiva dovrd avere le seguenti caratteristiche minime:

- Marchio IMQ (Istituto Italiano del Marchio di Qualitd) o equivalente;

- Vita nominale garantita pari o superiore a 50.000 ore;

- llluminamento maggiore di 1 lux ad 1 metro dall'asse della lampada (piano perpendicolare al punto medio
dell'oftica);

- Rispetto del D. Lgs. 25/07/2005 n. 151 e s.m.i. (riduzione dell'uso di sostanze pericolose nelle apparecchiature
elettriche, frattamento RAEE-rifiuto).

Eventuali ulteriori caratteristiche particolari e di deftaglio (es. colorazione ecc.) saranno specificate dalla
Stazione Appaltante per il framite del Direttore dei lavori.
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CAPITOLO 5 - LAVORI VARI

Ar Art. 5.1 - Lavori diversi non specificati nei precedenti

Per tutti gli altri lavori previsti nei prezzi d'elenco, ma non specificati e descritti nei precedenti articoli, nel caso
in cui si rendessero necessari, si seguiranno per i materiali le seguenti prescrizioni:

- i prodoftti ed i componenti impiegati devono corrispondere alle prescrizioni di legge ed essere della migliore
qualitd, e possono essere messi in opera solamente dopo l'accettazione della Direzione dei Lavori.

- I''mpresa avrd piena responsabilitd circa i materiali adoperati o forniti durante I'esecuzione dei lavori;

- i materiali dovranno trovarsi, al momento dell'uso in perfetto stato di conservazione.

Ar Art. 5.2 - Limitazione delle barriere architettoniche

Oltre al rispetto dei limiti previsti dal D.P.R. 380/2001 e s.m.i., nei termini previsti nel progetto, comprovati da
una specifica dichiarazione di conformita di un tecnico abilitato, ai sensi del D.P.R. 380/2001 e s.m.i., del D.M.
LL.PP. 236/89 e del D.P.R. 503/96, le varie parti dellopera, i singoli componenti e/o materiali, dovranno
garantire l'accessibilitd, 'adattabilita o la visibilitd limitando la presenza di barriere architettoniche.

In particolare dovranno essere evitati:

- ostacoli fisici che causino disagio alla mobilitd di chiunque ed in particolare di coloro che, per qualsiasi
motivo, hanno una capacitd motoria ridotta o impedita in forma permanente o temporanea;

- ostacoli che limitano o impediscono a chiunque la comoda e sicura utilizzazione di parti, attrezzature o
componenti;

- la mancanza di segnalazioni e accorgimenti che permettono I'orientamento e la riconoscibilitd dei luoghi e
delle fonti di pericolo per chiunque ed in particolare per i non vedenti, per gliipovedenti e per i sordi.

La Direzione dei Lavori raccoglierd in un fascicolo i documenti progettuali piu significativi, la dichiarazione di
conformitd predetta (ed eventuali schede di prodotti) nonché le istruzioni per la manutenzione con modalita
e frequenza delle operazioni
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